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Erfolg des Widerstandes

 wie sahen die Planungen
der Industrie und Politik
für Westdeutschland aus?

– schwarze Punkte:
Atomkraftwerke

t P kt– rote Punkte:
Wiederaufbereitungsanlagen

 der Widerstand hat den 
Unternehmen und dem Staat
Milliardenverluste erspartMilliardenverluste erspart
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Einlagerungsverfahren mittelradioaktiver Abfall (MAW)

 Fassgrößen:
– 200 Liter

 1 293 Stück1.293 Stück
 Kammer 8a

auf 511m Sohle
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Einlagerungsverfahren schwachradioaktiver Abfall (LAW)

F öß Fassgrößen:
– 100 Liter
– 150 Liter150 Liter
– 200 Liter
– 250 Liter
– 300 Liter
– 400 Liter
– VBAVBA

 124.494 Stück
 11 Kammern

f Sauf 750m Sohle
 1 Kammer

auf 725m Sohle
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Das Salzbergwerk als Atommüllendlager

 seit 1965 Forschungsbergwerk
– in Zuständigkeit / Besitz des Bundes

14 779 VBA Fässer 16 072 Fässer MAW
Quelle: Dr. Eck, Herbst 2010

 1967 bis 31.12.1978 Einlagerung von schwach- und mittelradioaktivem 
Abfall (124.494 Fässer LAW und 1.293 Fässer MAW)

14.779 VBA-Fässer 16.072 Fässer MAW

( )
– chemo-toxische Inhaltsstoffe 

• Pflanzenschutzmittel in Staubkorngröße tödlich

• 497 kg Arsen
– Tierkadaver

102 t U
LAW MAW

102 t 150 k

Quelle: HMGU (Stand 2002)

– 102 t Uran
– 87 t Thorium
– 11 6 kg Plutonium

102 t 150 kg
87 t 3 kg
11 kg 0,6 kg
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11,6 kg Plutonium
LAW: schwachradioaktiver Abfall

MAW: mittelradioaktiver Abfall

11 kg 0,6 kg
28 kg
Quelle: PUA, Herbst 2009
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Herkunft des Aktivitätsinventars

Forschungszentrum Karlsruhe
89%

Gesellschaft für 
Strahlenforschung

2%

Hahn-Meitner-Institut
1%

Forschungszentrum Jülich
2%

1%
Steag

2%TransNuklear (Nukem)
1%

Atomkraftwerke
1%

sonstige
2%
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Herkunft des Aktivitätsinventars – FZK aufgeschlüsselt

diverses FZK
1%

AKW Obrigheim über FZK
63%

Forschungsreaktoren FZK
10%

Dekophase FZKDekophase FZK
7%

Gesellschaft für 
Strahlenforschung

2%

Hahn-Meitner-Institut
Forschungszentrum Jülich

2%

AKW Grundremmingen über 
FZK
8%

Hahn Meitner Institut
1%

Steag
2%

TransNuklear (Nukem)
1%

Atomkraftwerke
1%

sonstige
2%

%
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Laugenzufluss in der Südflanke

 Auffangstelle auf der 658-m-Sohle
– 10.500 Liter pro Tag

 Auffangstelle auf der 725 m Sohle Auffangstelle auf der 725-m-Sohle
– 1.000 Liter pro Tag

 Auffangstelle auf der 750-m-SohleAuffangstelle auf der 750 m Sohle
– 220 Liter pro Tag
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Quelle: BfS, Dokumentation und Ergebnisse
des Fachgespräches am 24.10.2007

Atommüll-Kammern
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750-m-Sohle 8 Liter am Tag, mit Cs-137 & H-3 belastet

Kali BaufeldKali-Baufeld

10 9
88

4
3 1

Laugenzufluss
220 Liter pro Tag

3
5

6
7 11

2
1

12
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Laugenteich vor Kammer 12

p g
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K li B f ldKali-Baufeld

vor Abbaukammer 12/750

Laugenzufluss

 „Laugenteich“ 20cm unter der Oberfläche
 seit 1988 mit Cs-137 belastet

i Pl t i 239 St ti 90 R di Laugenteich– sowie Plutonium-239, Strontium-90, Radium, …

 8-fache Grenzwertüberschreitung (8 x 10 000 Bq/kg)
 Ursprung des Laugenteiches Ursprung des Laugenteiches

– Lauge (unkontaminiert) stammt aus dem Kali-Baufeld
• in den 30er und 40er Jahren mit nassem Salzgrus verfülltde 30e u d 0e Ja e asse Sa g us e ü
• großer Laugeneinbruch von ca. 130m³ pro Tag im August 1939

Summe bis Nov. 1967 von 12.300 m³ ≈ 15 Schwimmbäder
(Quelle: Fulda-Gutachten 1939 & 1941, Kühn Nov.1967 [T10])

– strömt durch die Kammer 12/750
• reichert sich mit Cs-137 an
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Wie viele Radionuklide gelangen in die Biosphäre?

 Durch die wässrige Magnesiumchloridlösung (MgCl2) werden sich die 
Verpackungen und Bindungen des Atommülls innerhalb 10 bis 100 
Jahre auflösen.

 Die Radionuklide gehen in Lösung
 Der Berg presst das kontaminierte MgCl2 aus dem ehemaligen 

Grubengebäude
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Wie viele Radionuklide gelangen in die Biosphäre?

D h di M i hl idlö (M Cl ) d i h di Durch die Magnesiumchloridlösung (MgCl2) werden sich die 
Verpackungen und Bindungen des Atommülls innerhalb 10 bis 100 
Jahre auflösen.

 Die Radionuklide gehen in Lösung
 Der Berg presst das kontaminierte MgCl2 aus dem ehemaligen 

GrubengebäudeGrubengebäude
 Zur Strömungssimulation kein validiertes Rechenverfahren vorhanden 

(Ergebnisse können nicht an Messungen aus der Realität überprüft 
werden)werden)

 beim Auftreten einer 2. Wegsamkeit schlagartiges Auslaufen des 
kontaminierten Schutzfluides

 Gasbildung durch Verrottung eingelagerter Stoffe
 Verbleib der Radionuklide außerhalb des Grubengebäudes unklar
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Wie viele Radionuklide gelangen in die Biosphäre? (Forts.)

 Zur Strömungssimulation kein validiertes Rechenverfahren vorhanden 
(Ergebnisse können nicht an Messungen aus der Realität überprüft 
werden))

 beim Auftreten einer 2. Wegsamkeit schlagartiges Auslaufen des 
kontaminierten Schutzfluides

 Gasbildung durch Verrottung eingelagerter Stoffe
 Verbleib der Radionuklide außerhalb des Grubengebäudes unklar
 Möglichkeit weiterer Zutrittsstellen -> Austrittsstellen
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Flutung (Vollverfüllung, Notfallkonzept)

Flutung
 Müll verbleibt an Ort & Stelle
 Beton wird eingebracht Beton wird eingebracht

– Firstspaltverfüllung
– Atommüllkammern
– Strömungsbarrieren
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Grafik: Helmholtzzentrum München
Animation: Asse II - Koordinationskreis
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Flutung (Vollverfüllung, Notfallkonzept)

Flutung
 Müll verbleibt an Ort & Stelle
 Beton wird eingebracht Beton wird eingebracht

– Firstspaltverfüllung
– Atommüllkammern
– Strömungsbarrieren

 unterhalb der 700-m-Sohle werden 
alle Hohlräume mit MgCl2 geflutetg 2 g
500.000m³ MgCl2-Lauge
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Flutung (Vollverfüllung, Notfallkonzept)

Flutung
 Müll verbleibt an Ort & Stelle
 Beton wird eingebracht Beton wird eingebracht

– Firstspaltverfüllung
– Atommüllkammern
– Strömungsbarrieren

 unterhalb der 700-m-Sohle werden 
alle Hohlräume mit MgCl2 geflutetg 2 g
500.000m³ MgCl2-Lauge

 oberhalb der 700-m-Sohle 
natürliches Volllaufen durchnatürliches Volllaufen durch 
Laugenzufluss
950.000m³ Restholraum
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heutiger Zustand des Atommülls

 die Fässer dienten nur während des Transportes dem Strahlenschutz
 die Fässer dienten als „Fahrbahnunterbau“
 die Kammern werden mit der Zeit kleiner die Kammern werden mit der Zeit kleiner

=> viele Fässer sind zerstört

 ein Konglomerat aus
– Atommüll
– Fixierstoffe (Bitume & Beton)
– Verpackungsmaterialien (Fässer & Beton)p g ( )
– umgebenes Salzhaufwerk/Salzgruß
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=> das auch noch partiell feucht/nass ist
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Option Rückholung

 benötigte Schritte:
– Instandsetzung des alten Schachtes
– neuen Schacht bohren (Asse V)neuen Schacht bohren (Asse V)
– Planung & Bau des Puffer- und Zwischenlager mit Konditionierungsanlage

 eingeleitete Schritte
– je 4 Probebohrungen in 2 Kammer
– Planung zur Dekontamination vom Laugensumpf vor Kammer 12/750

 Handhabung des Atommülls ferngesteuerta d abu g des o ü s e ges eue
 Überwachung der Abluft der Schachtanlage & des Zwischenlagers
 Zwischenlagerung ist gefährlich

– Gefahrenreduktion erreichbar durch Reduktion des Mülls

 sofortiges abschalten der Atomkraftwerke!
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 sofortiges abschalten der Atomkraftwerke!
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Zwischenlagerung

d Müll li t üb ll b l ti f i d A der Müll liegt überall besser als tief in der Asse
 der Müll muss „überwachbar“ und „revidierbar“ (zugänglich) gelagert 

werden
 durch die Rückholung

– Sicherheitsgewinn an der Asse
– auch wenn der Müll „oben“ an der Asse steht

 Lagerung
Sicherheitsverlust am Lagerstandort– Sicherheitsverlust am Lagerstandort

– nicht im „Bergschadensgebiet“
– nicht in Überschwemmungs-Gebieten
– von Wohnbebauung soweit weg wie möglich
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Atommüllverwahrung

K
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/K1. Aufarbeiten der alten Fehler
– Ursache der Fehlentscheidung durch Politik, Wissenschaft und Wirtschaft

was liegt in Asse II?

ic
h,

 z
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.
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er
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K
o– was liegt in Asse II?

2. Verwahrungs-Konzepte diskutieren
– tiefe geologische Formationen (nicht Überwachbar/Rückholbar)

ng
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nt
ni

rb
rin

gb
atiefe geologische Formationen (nicht Überwachbar/Rückholbar)

– oberflächennah
– an der Oberfläche (Hüte-Prinzip)

üc
ks

pr
un

ne
ue

r E
r

ni
ch

t „
e

3. Kriterien des Verwahrortes
– anhand des in 2. gewählten Konzeptes

er
ze

it 
R

ü
uf

gr
un

d 
uf

gr
un

d – erarbeiten von Sicherheitskriterien

4. Standortsuche
h d d i 3 b it t K it i
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DBE (Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern mbH)

Q ll
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Quelle:
der Spiegel
S. 45 Nr 46-2008
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Treffen sich zwei Planeten…
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S h itt d hSchnitt durch
das Bergwerk
MAW-Kammer
(mittelradioaktiver Abfall)

511 S hl511m Sohle
1.293 Fässer
1 1 * 1015 B1,1 * 1015 Bq (Stand 1.1.05)

LAW-Kammern
(schwachradioaktiver Abfall)(schwachradioaktiver Abfall)

eine auf 725m
11 auf 750m11 auf 750m
124.494 Fässer
1 8 * 1015 Bq (Stand 1 1 05)
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Quelle: GSF
1,8  10 Bq (Stand 1.1.05)
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3D-Modell des Bergwerks
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3D-Modell des Bergwerks
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Laugenteich vor Kammer 12

p g
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Längsschnitt durch die Südflanke
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