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Stromungs und Transportmodell, Langzeitsicherheit Asse Il
Sehr geehrt&ollegen,

Fur den Optionenvergleich ist die Langzeitsicherheit ein entscheidendes Kriterium. Fur die
Option Vollverfullung, die in jedem Fall eine Flung und einen Kontakt des Grundwassers

mit den Abfallen impliziert, sind daher Betrachtungen zur Ausbreitung der radioaktiven und
toxischen Bestandteile in die Biosphare von zentraler Bedeutung. Aus diesem Grund habe ich
ein einfaches vertikales,-dlmensonales Stromungsund Transportmodell entlang des
Schnittes S2 narkscheiderischeRisswerk) erstellt und teile lhnen hier die vorlaufigen
Ergebnisse mit.Ich bin mir bewusst, dass dieses Modell in Details noch verbesserungsfahig
ist, jedoch sind die Eabnisse hinsichtlich der Langzeitsicherheit auch jetzt schon eindeutig.
Angesichts des erforderlichen Zeitaufwandes fir solche Modellrechnungede ich
weitergehende Verfeinerungen und Erganzungerim Bedarfsfall vornehmen

Das Modell:

In meinem ®ndervotum vom 26.11.2009 zur AG®ellungnahme zu den drei
Machbarkeitsstudien (hier als Anhahgiochmals beigefligt) habe ich die Randbedingungen
fur ein hydrogeologischeStrémungs und Transportmodelbbereits erdrtertZur Herleitung
undBegriindung deangesetzten Zahlenwestérd daher auf das Sondervotum verwiesen.

Die Lage desvertikalen zweidimensionale Modellschnits entspricht demSchnitt 2 des
markscheiderischen Risswerks der Schachtanlage Assédi Modellbereich ist in
Abbildungl eingetrgen. Der im Rechenmodell zugrunde gelegte geologische Aufbau
(Abbildung 2) folgt im Wesentlichen diesem SchnittS2 Die jeweiligen
Gebirgsdurchlassigkeiten ¢kt/erte) wurden aus COLENCO (2006) ubernommen. Fir die
GesteingPorositaten wurden in allen Fall&derte von 7,5 Prozent angesetzt.

Das Modell wurde mit der Berechnungssoftware ASM6 (Kinzelbach und Rausch, 1995;
Chiang, Kinzelbach und Rausch, 1998) durchgefihrt.



Abbildung 17 Schnitt S2 des Risswerkes Asse Il mit eingetragenem NMBeeeich.
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Beobachtungs-
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Abbildung 27 Digitales geologisches Modell mit den jeweiligen/Xerten. Graue Bereiche
(Salzstock, Luft) sind inakte/ Zellen



Zur Modellierung wurde ein Finite Differenzen Modell mit 150 Spalten-Richtungund

100 Reihen in Richtung, somit 15000 Zellen, erstelltagim Bereich der Stérungszone
(AsseBezeichnung: S3D9) verdichtet wurde (Abbildung 3). Das Modell entspricht einer
vertikalen, in yRichtung 10 m dicken und nach beiden Seiten undurchlasSideibe.Die
Modellierung erfolgt fir den stationaren Fall.

Der Salzstock und die nach link&Suden sich fortsetzenden R@&alze wurden als
undurchlassiger Rand modelliert (inaktive Zellen). Der linke Modellrand entspricht einer
Randstromlinie GrundwasseKonvergenz unterhalb eines Vorfluters, z.B. Rothenbach;
ebenso der rechi@mordliche)Modellrand oberhalb des Salzstockes, eieer Wasserscheide

im Bereich des AssklOhenzuges entspricht. Der obere Modellrand wurde an die
Topographie des Gelandes angegt und wird durch inaktive Zellen begrenzt. Entlang dieses
Randes findet Grundwasserneubildung statt (100 jniiia oberste geologische Deckschicht
wurde relativ durchlassig modelliert. Die linke (sudliche) obere Modellecke wird von einer
Festpotentlzelle gebildet, die dem Vorfluter entspricht.

Zwei Rechenféalle wurden betrachtet:
1 Fall A: Derzeitiger Zustand Die Zuflisse beschrénken sich auf die Grundwasser

neubildung am oberen Modellrand, die Abflisse auf den Vorfluter (Festpotentialzelle).
1 Fall B: Phase der Losungsauspressung aus dem GrubengébZudétzlich wurde an

der derzeitigen Zutrittsstelle des Grundwassers ins Grubengebdude ein Schluckbrunnen

mit einer jahrlichen Einspeisung (Auspressung aus dem Grubengebaude)Qah rh&a
modeliert. Fur die Transportmodellierung wurde an der AusSisdle der Stdrung
(S3D9) an derErddberflacheeine Beobachtungszeliemplementiert die den zeitlichen
Verlauf der Schadstofonzentration registriert.



Abbildung 3 7 Finite DifferenzenNetz mit berechneten Piezometerhdhé&all( A). Die
berechneteriWerte bis Uber 40 m ergeben sich aus der topographischen Hochlage des
Speisungsgebietes Asse. Blau (kaum erkennB&mungsvektoren.
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Abbildung 4 T Finite DifferenzeANetz mit berechneten Piezometerhthé&all( B). Der
Druckaufbau mitberechnetemerten bis 505m ist eine Folge der Auspressung von LAosung
(Schluckbrunnen) mit definierter Rate bei geringen GebirgsdurchlassigkeBu
StromungsvektoreRot : n A8nmel | efi.



Abbildung 57 Wie Abbildung 3 Fall A). In violett sind einigdBahnliniendargestellt, die im
rechten Modellbereich (Einsturzgebirge) stamal im Vorfluter (links) enderMan erkennt
die konzentrierende Wirkung von ZonerduBchichten mit erhéhten Durchlassigkeiten.

Abbildung 67 Wie Abbildung 4 Fall B). In rot sind einigdBahnliniendargestellt, die an der
Leckstelle beginnen und im Vorfluter (links) enden. Interessant ist der Seitenpfad Uber das
Einsturzgebirge, neben dem Hauptpfad tber die Stérung.



Abbildung 7 i Wie Abbildung 6 Fall B). 100 Tagelsochrone (Einhillende der roten
Bahnlinien)

Abbildung 8 i Wie Abbildung 6 Fall B). 200-Tagelsochrone (Eihillende der roten
Bahnlinien) Die ausgepresste Losung erreichtErdaberflache.



