


| ATOMMULLDEPONIE SALZBERGWERK |ASSE @I

GEFAHRDUNG DER BIOSPHARE DURCH
MANGELNDE STANDSICHERHEIT UND DAS
ERSAUFEN DES GRUBENGEBAUDES

VORBEMERKUNG

Diese Arbeit, die im Ranmen der Aktivititen der [A S S E-GRUPPE |

des | BRAUNSCHWEIGER ARBEITSKREISES GEGEN ATOMENERGIE ]entst&nd, befaBt

sich mit der Frage, ob der Biozyklus eines Tages infolge _v;n Standsi=-
cherheitseinbufien und durch das Ersaufen des Grubengebdudes der Atommiill~
deponie A 8 8 E II gefidhrdet wird. Die Probleme, die sich durch die in
Aussicht stehende Einlagerung hochradioaktiver Abfédlle ergeden werden,
sowie die bereits gegenwirtige Belastung der Umwelt infolge des nachweis=
lichen Austrittes radioaktiver Gase und Aerosole aus‘dem "Versuchsend=-
lager" werden hier nicht besonders behandelt.

Trotz der nicht liickenlos zugadnglichen Informationen und Unterlagen,geht
aus den angestellten Betrachtungen hervor, daB im Gegensatz zu den Be-
hauptungen der GESELLSCHAFT FUR STRAHLEN- UND UMWELTFORSCHUNG mbH, GSF,
der Betreiberin des Endlagers fiir Abfédlle aus dem "ﬁuklearen Breﬂnstoff—
kreislauf", eine Gefdhrdung der Umwelt durch einen Zusammenbruch des ehe-
maligen Salzbergwerkes A S8 S E II durchaus gegeben ist. Dariiberhinaus
kann belegt werden, daR die GSF auch zehn Jahre nach dem Beginn des Ein-
lagerungsbetriebes immer noch versucht, den Bewels fir die langfristige
Sicherheit der Anlage zu erbriﬁgen.

Es sollte zu denken geben, dal fiberall auf der Welt radiosktive Abfall-.
stoffe in groBen Mengen produziert werden, obwohl nicht sichergestellt
ist, daB diese lebensbedrohende Materie ohne Gefahr fir unsere und konm=-

rende Gensrationen beseitigt werden kann.

Braunschweig, Januar 1979 Hans~-Helge Jlirgens

(1. Auflage) v.i.s5.d.P,
Wilhelm-Raabe-Str, 2
3300 Braunschweig

2., verbesserte und ergénzte Kalrin Hille
Hauptstr. 35&

Auflage, Marz 1979 oA
3400 Gottingen
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Einlagerungsstopp wegen Genehmigungsliicke!
GSF-Sandkastenplanspiel:"Verfiillung von ASSE IT mit Schotter®,
erneute Tiefbohrungen filr erweitertes hydrologisches Untersu-

chungsprogramm an der ASSE :

| l l l | | l l I l i

Binspruchsverfahren des Wolfenblitteler Kreistagsabgeordneten
R. STOLVESAND (FDP) stoppt das "singulire Forschungsprojekt”
der BEndlagerung von 100 000 AVR-Brenpnelementen aus Jiilich,

GSF: "Lebensdauer fiir ein Salzbergwerk wie ASSE IT mit

50 bhis 100 Jahren konzipiert"

GSF: "Standsichierheit filr ASSE IL nicht berechenbar", ASSE

nicht mehx das nationale Endlager bis zum Jahre 2000.

IT

| | i | | | | | i | |

Hydrogeologischer u, hydrogeochemischer Untersuchungsbericht
GSF-R 87: "EinfluB der gr. Querstdrung nahe ASSE IT ungeklért'
ASSE II offiziell nur noch"Versuchslager® (Min., MATTHOFER),
Standsicherheitsbericht GSPF-T 51 isog. "Sicherheitsreserven")
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schwach- und mittelradioaktiver Abfalle

Kalenderjahr
Zeitlicher Verlauf der Versuchsendlagerung”

Salzbergwerk ASSE I

Im

Seit 1979 : - Weitere Vorbereitung und Versuche flir die Einlagerung hochak-

tiver Abfille, sog. "gorleben-relevante Forschung' (1t.

- Antrag fiir ein Planfeststellungsverfahren nach § 9 ATG
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Te
Allgemeines

In der Hochglanzbroschiire der Gesellschaft ~
{GsF)
"Zur Sicherheit der Endlagerung radioakti-
ver Abfille im Salzbergwerk ASSE II", 1975,
daB radioaktive Abféalle,
die wegen ihrer Gefdhrlichkeit nicht wie
konventionelle Abfallstoffe behandelt und

fir Strahlen- und Umweltforschung

wird behsauptet,

beseitigt werden dlirfen, aus der Biosphére
am besten nach der Methode der Einlagerung
in Gesteinsformationen des tieferen geolo=-
gischen Untergrundes und am sichersten

durch Endlagerung in dafilir geeigneten Stein-

salzformationen entfernt werden kdnnen.

Die in dieser Broschiire von der GSF nmitge-
teilten Ergebnisse der Sicherheitsstudien
zur Endlagerung von schwach- und mittel=-
aktiven Abfillen lassen jedoch vielf&ltige
Bedenken aufkommen, wenn Einzelheiten, auf
denen die zusammengefaBten Sicherheitsmit-
teilungen beruhen, genauer ins Auge gefaBt
und widerspriichliche Aussagen, besonders
auch in der entsprechenden Fachliteratur,

berlicksichtigt werden.

Als mdgliche Gefahren sind dabei anzusehen:

a) das Ersaufen der Grube infolge bedrohter
bzw, mangelnder Standsicherheit,

b) die groBvelumige Aufldsung des Carnallite-

fl6zes "STASSFURT", verbunden mit wei-
teren StandsicherheitseinbuBen des ehe-
maligen Salzbergwerkes,

c)

die kurzfristige Ausbreitung von Radio=-
aktivitit im gesamten, als ersoffen an-
zunehmenden Grubengebédude entgegen den
Behauptungen der GSF und

d) els Schlimmstes: der mdgliche Ubertritt

kontaminierter Salzldsungen in den Bio~-
2yklus,

Die einfiihrendeKurzbeschreibung der Lage,
Verhiltnisse und Beschaffenheit des ehe-
maligen Salzbergwerkes ASSE II und seiner
Umgebuné soll hier den Zweck verfolgen,

die aufgezihlten Bedenken zu verdeutlichen;
Genaueres siehe GSF-Broschiire (1975},

H, FRANK (1974), N. KALKA {1963),

P. WOLDSTEDT (1931, a, b ), H, WISWE (197h),
H. H. SEEDORF (1655) und diverse Presse=-

mitteilungen,

Standort und Grubengebiude des ehemaligen
Salzhergwerkes ASSE II.

Das Salzbergwerk ASSE II liegt im ndrdli-
chen Harzvorland etwa 10 km siidéstlich der

Kreisstadt Wolfenbiittel und 1,5 km ndrdlich

der Gemeinde Remlingen an einer lgngge-‘

streckten Salzhebungslinie, die hier den

bis zu 230 m UNN ensteigenden Asse~Heese-
berg-Hohenzug bildet.

An ihm wurden die {iber dem Zechsteinsalz
ehemals flachlagernden mesoZoischen Sedi=-
mentgesteine gleichzeitig mit dem Aufdrin-
gen des Salzes sattelfdrmig steilgestellt
und z.T. tektonisch stark zerdbrochen.

Abb.1 zeigt die Lage der Atommiilldeponie
ASSE II zwischen den beiden abgesoffenen
Salzbergwerken ASSE I und ASSE III im nord-

westlichen Teil des genannten HShenzuges,

Abd.2

veranschaulicht in ridumlicher Block=-

darstellungsweise weiterhin die Lage des
Salzbergwerkes ASSE II im Salzsattel der
Asge unter dem angrenzenden Flanken- und

AuBer dem Schacht ASSE 2 ist

in dieser Abbildung der nordwestliche Teil

Deckgebirge.

der im Steinsalz {ber- und nebeneinander-
liegenden Abbaukammern des hochhauséhnli=
chen Grubengebdudes dargestellt, das sich
an das ebenfalls sattelfdrmige F15z "STASS-
FURT" sozusagen anlehnt, in dem rund 52%

Carnallit enthalten sind.

Carnallit
K C1
druckfestes,
lauge (Na Cl) sehr leicht 1&sliches Kali-

- mit der chemischen Formel

+ Mg Cl,.+ 6 Hp0 - ist ein wenig

2
in reinem Wasser wie in Salz-'

salz-Mineral, dem das ehemalige Salzberg=-
werk ASSE II als damaliges Kalibergwerk in

zweiter Linie seine Existenz verdankt.

Der Hauptgrund fiir den Abteufbeginn des
Schachtes ASSE II im Jahre 1906 war némlich
der, fiir die Belegschaft des zu jenem Zeit
punkt noch nicht ersoffenen, etwa 1400 m
entfernten Kalibergwerkes ASSE I einen
Fluchtweg (im Falie einer Bergwerkskatastrophe)
durch einen zweiten Tagesschacht zu schaffen.
Wahrend dieser Abteufarbeiten ersoff die
Grube ASSE I im Jahre 1906 wegen falscher
Abbaufiihrung infolge fehleingeschétzter
hydrologischer Gegebenheiten.

In Abb.2 ist der "Salzspiegel" als Auslau-
gungsgrenze gegen zirkulierendes Grundwasg=
ser zwischen dem wasserfithrenden "verstlirz-
ten"™ Deckgebirge und dem Salzsattel wieder-
gegeben, Bei der Auffaltung des ?lankenge-
birges und dem Salzaufstieg vor etwa 110 Mio,
Jahren hatte sich das Salz wie ein Beil in
einen Holzblock, jedoch von unten her, vew
sentlich weiter als heute zwischen die seit-
lich angrenzenden Flankengebirgsteile ge=

keilt und die dabei entstehenden Flanken~



schollen auch hdher als heute nach oben ge-
driickt.

doch ein leichtes Spiel, den Salzkeil unter

Regen- und Grumndwasser hatten je=

den hochgedriickten und im Verband vielfach
gestdrten und verworfenen Gebirgsflanken
mit der Zeit wegzuldsen, wobei sich in der
“untersten bewegten Grundwasserzone jeweils
ein salzlaugengesidttigter Horizont als
Salzspiegel bildete, an dem sich ungesdt=-
tigtes Crundwasser stdndig aufkonzentrier-
te, um daraufhin durch Spalten und Kliifte

" des angrenzenden Cebirges abzufliefen.

In die Hohlrdume des weggeldsten Salzes
rutschten die Bruchschollen des Flanken-
gebirges nach und bildeten das "verstirz=-
te Deckgebirge" oder "Einsturzgebirge"
(GSF-Broschiire, 1975, S.12). Bei N.KALKA
(1963) "Tektonische Analyse des Asse-Heese-
P.WOLDSTEDT(1931) (&) "Erlau-

berg—Zuge§ und
terung zur Geologischen Karte um PreuBen,
Blatt Wolfenbiittel"” ist nachzulesen, daB
in der Zone des "verstiirzten"Deckgebirges
die Auslaugungsdriicksténde des Zechsteins
auch heute noch iiberwiegend bzw., hdufig
bis zur Tagesoberflidche reichen., Die ge=-
schilderte Auslaugung des Salzes (Subrosion)
aaueft bis heute an und ist an graben- und
trichterfdrmigen Geldndeeinbriichen unter=

10 = 20 m)

an der Erdoberflidche zu erkennen.

schiedlicher Abmessungen (z.B.
Derar-

tige Dolinen befinden sich beispielsweise

in 250 bis 300 m Entfernung von der Schacht=
anlage ASSE II auf dem Gebiet der ausgelauge
ten Zechsteinreste, der sogenannten Subrosi=~
onssenke

Zur Verdeutlichung dieser geologischen Zusam~-

menhénge
im "Bild

zitiert:

sei aus G. RICHTER-BERNBURG (1977)
der Wissenschaften"12/77, S. 98,

"So stecken die K3pfe der Salzst&cke in
recht verschiedenen Tiefen. Aber sehr vie-
le haben doch wihrend der Zeit der Ober=-
kreide oder des Tertidrs zutage gestanden
- 80 wie das zum Beispiel im Zentral-Iran
und in anderen trockenen Gebieten heute
noch der Fall ist. In unserem humiden Kli=
ma het die sogenannte Ablaugung die poten-

tiell zutagetretenden Salzgesteine jedoch

veit hinuntergeldst. Jiingere Schichten
wvurden bereits darliber abgelagert, Ter=
tidr und Quartér.

An den meisten Stellen hat lidngst das lang-
sam dariberstreichende Grundwasser diese
Salzaufldsung, die "Subrosion",lbernommen.

Moorbildungen aus der jlngsten Vergangen-

(gergl.auch Abb.19, Abschnitt 3.3.1)

heit, sumprigeAStellen oder stockende Vor-
flut in solchen meist recht ebenen "Subro-
sionssenken” lassen erkennen, ob und wie
stark das unterirdische Ablecken des be-
treffenden Salzkdrpers heute noch fortge-
setzt wird. DaB unsere tiefen Grundwidsger
" vielfach versalzen sind, hat darin geine

Ursache,

Aus unzéhligen Bohrungen wissen wir, dag
die Subrosion auf dem Salzkdrper selbst
eine praktisch ebene Ablaugungsfliche
schafft, den sogenannten Salzspiegel,

Uber diesem sind L3sungsrickstdnde ver-
blieben, die den im Salz eingelagerten Ton-
und Anhydritschichten entstammen. Das Re-
liktgestein, vom Bergmann seit alters her
"Gipshut" genannt, in seiner Miachtigkeit
lokal schnell wechselnd, ist pords und da-
her wasserleitend, erleichtert also die
Bewegung des ~ dort stark salzhaltigen -
Grundwassers. Der Bergbau h&lt daher einie
ge hundert Meter respektvollen Abstand vom
Salzspiegel.

Friher hatte man in einigen Gruben ohne
Kenntnis der Gefahr von unten her bis dicht
en den Salzspiegel heran abgebaut, konnte
dann die hereinbrechenden Widsser nicht be-
herrschen und muBte manche wertvolle Anla-

ge versaufen lassen,

Auch sonst hat der Kalibergbau b&se Erfahe
rungen mit zusitzendem Wasser machen miissen,
das im Salz viel gefihrlicher ist els in an-
deren Gesteinen, weil es seine Zulaufwege
durch Aufldésung selbst erweitert und somit

die Zulaufmenge kontinuierlich vergrdBert.

In einem Salzstock werden alle aufgefal-
teten Schichten vom Salzspiegel gekappt,
also auch eingelﬁgerte Ton- und Anhydrit=
gesteine, dieAbléttrig und kliftig sind
und auf ihren Fugen Wasser fihren kdnnen
- nicht miissen. So besteht die Mdglich=-
keit einer hydraulischen Verbindung zwi-
schen Salzspiegel und auch tiefliegenden
Grubenrdumen, wenn solche Gesteine ange-
schnitten werden. Dieses v3llig zu ver=-
meiden, ist dem Bergbau nicht immer mdg-
lich, und die Bekd&mpfung zusitzender

Wisser ist auch nicht immer erfolgreich.”

Das steilstehende Grubengebdude des ehe-

maligen Salzbergwerks ASSE II ist seiner-

zeit nach Gesichtspunkten wirtschaftlicher
Steinsalzgewinnung angelegt worden, Die
Abbaukammern liegen zum einen dicht am

Carnallitfldz, andererseits auch nicht
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% iglszEGtSteL der ASSE AbbaUK (@ Flanken-und Deckgebirge Uber
-Schacht 2 mit Abbaukam- d Salzsattel fuhrend
mern des Grubengebdudes ASSE I em >aizsqliel, wasseriuhren

Floz ,Staffurt” { Carnallit)

Storungen im Gebirgs-

ASSE-ScB:hacht 4L der Kavernenanlage @ vs;trf?uqrztes Deckgebirge”
10000 m?- Kaverne fir mittelaktiven ‘wasserfuhrend ’

Atommill

@ Entladekammer @ ..Salzspiegel”als Auslaugungs-

grenze des Salzsattels

bereits mit radioktiven Abfdllen gegen zirkulierendes Grund-
getullte Kammern auf der wasser
750-m-Sohle

490; 511, 658: Sohltiefe in Metern fir
einige Abbaukammern

Abb.2 Schnitte durch das Grubengebdude des ehemaligen
Salzbergwerkes [ASSE Ol und durch das Floz

Staffurt”{Carnallitit), westlicher Teil



weit entfernt vom siidwestlichen Flanken-
gebirge bzw, von dem bis in grdBere Tiefe
reichenden Salzhang.

Heute ist nicht mehr die Frage zu stellen,
mit welchem Risiko das Grubengebédude des
damaligen Salzbergwerkes ASSE II errichtet
und betrieben wurde, Beispielsweise wurden
in der Endphase des Asse-Salzbergbaues die
Schweben, d.h, die horizontalen Bodenplat=
ten der Kammern 1 bis I der 658-m-Sohle
herausgeschossen, weii diese Abbaumethode
der Salzgewinnung kostenglinstig war. Wenn
dabei andere Teile des Grubengebiudes zu
Bruch gegangen waren und sich infolge der
Zerstdrung wasserabschirmender Schichten
ein Wassereinbruch ereignet hédtte, so wére
dieses Risiko vom Salzbergbau zu tragen
gewesen.

Heute lagern in den Kammern der 750-m=-Soh-
le und den Kammern der Etage dariiber, der
725-m-Sohle, schon etwa 100.000 Fisser von
200 und 400 1 Inhalt mit "schwachaktivem"
Atomm{ill. Drei der neun bereits verfiillten
Kammern sind in Abb.2 eingetragen. Diese
radiosktive Abfallmenge wurde iberwiegend
nicht riickholbar zwischen Salzschichten in
den ehemaligen Salzabbaukammern eingelagert
und ist auch nach offiziellen Angaben der
GSF "endgelagert" (vgl. K.XUHN et al.,1976,

"Management of Radioactive Wastes from the

Nuclear Fuel Cycle." Es liegt auf der Hand,
daB die Frage der Sicherheit eines im Be=~
trieb befindlichen Salzbergwerkes und die
eines Endlagers fiir radioaktive Abfialle

v3llig unterschiedlich einzustufen ist.

Hohlrdume im Salz neigen dazu, durch das
Kriechen des Salzes unter den Bedingungen
hdheren Druckes und hb8herer Temperatur
mehr oder weniger schnell wieder ausge=-
fillt zu werden, Dieser Vorgang macht
sich in Hohlraumnihe - und bei Asse II
auch an den wasserabschirmenden Schichten
gesen dés wasserfiilhrende Deckgebirge =
umso eher bemerkbar, je gréBer die Hohl~-

réume sind.

Eine Kammer des "Hochhaus-Grubengebiudes"
mift durchschnittlich 15 m in der Hdhe,
40 m in der Breite u. 60 m in der Lénge
und steht dabei vollkbmmen frei, d.h.ohne
Aussteifungen. Zum GrdBenvergleich ist
in Abb.2 der UmriB des Kélner Doms darge=-
stellt. Man stelle sich vor: Mehr als
die Halfte jenes Kirchenschiffes ohne
Stiitze -~ kaum denkbar. In der Asse lage
aber dann noch mehr als ein 475 m michti-

ges Gebirge darliber, Es ist daher einzuse~

-3-

pen, daB die"Lebensdauer eines Salzberg-
werkes normalerwveise nur 50 bis 100 Jahre
betriagt" - so der technische Leiter der GSF,
EEQE_&EEB§E§3~G9T7C5(Ubrizens, dér Chor des
K&lner Domes wurdé 1322 geweiht,-die &ltesten
noch "begehbaren" Kammern des ASSE II=-
Grubengebiudes sind 62 Jahre alt),

Getrennt vom Grubengebdude ASSE II wurde

in den letzten Jahren der Schacht L4 als
zweiter Tagesschacht in den Sattelkern des
Salzgebirges geteuft, Dieser Schacht dient
im Katestrophenfall als Fluchtweg fir die
Belegschaft im Grubengebiude ASSE II, das
auf der L90-m-Sohle und auf der 750=-m-Sohle
eine im Normalfall abgeriegelte Verbindung
zum Schacht 4 besitzt. Auf diesem Fluchtweg
miiBte die Belegschaft allerdings einen
->¢hacht benutzen, durch den unabgeschirmte
mittelaktive Abfgllfésser im Routinebetried
in die neue 10,000 n3 EURATOM~Kavernenanla-
ge gelangen. Diese Fasser werden 70O m iiber
der Kaverne "sabgekippt"” bzw., fallen dann
freli herunter, um zwecks besserer Raumaus-
fiillung beim Aufprallen zu zerplatzen. Wenn
es nicht gelingt, den Kavernenbewetterungs-
luftstrom vollstandig zu filtern, wird in
der Luft des Schachtes 4 fortwihrend "ein
gewisser Staub” (nach GSF=-Rundfithrungsfor=-

mulierungen) enthalten sein., = Glick auf! =

"Die Abbildunszen 3 und 4 stellen im gleichen
MaBstab wie Abb.2 ebene Schnitte durch das
ehemalige Salzbergwerk ASSE II dar, und

zwar Abb, 3 einen Querschnitt und L&ngs=
schnitt und Abb. b vereinfachte Grundrisse
einiger Abbausohlen, Abb.5 soll nochmals
einen riumlichen Uberblick {iber das gesamte
ehemalige Salzbergwerk ASSE II in Blockdar-
stellung im gleichen MaRstadb wie bei den
Abb., 2 bis 4 vermitteln. In diesen Abbil=
dungen sind fiir die Gesteinsvorkommen die
{iblichen geologischen Abklirzungen eingetra-

gen,vgl.Bezeichnungserliduterungen bei Abb.3.

Der Querschnitt durch den Assesattel und
das Grubengebdude ASSE II zeigt die Auslau=
gungszone bzw, das "verstiirzte Deckgebirge"

mit den Angaben nach H. FRANK (197k).

Wichtig daran sind die Einfallsrichtungen
und die Stérungen der verstirzten Schollen
des unteren Buntsandsteins (su) sowie die
Form des Salzspiegels mit einem abwidrts ge=-
neigten Salzhang im SW. Dieser wird zwar
vom wasserstauenden oberen Buntsandstein
(so) nach unten hin begrenzt, aber wie

nahe die wasserfilhrende Salzhangzone wirk-

lich an die obersten Kammern der L490-m -



Bezeichnungen'iu Abb, 3 und Abb, 4
ku Unterer Keuper
mo Oberer Muschelkalk
mm Mittlerer Muschelkalk
mnu Unterer Muschelkalk
s0 Oberer Buntsandstein
sm Mittlerer Buntsandstein
su Unterer Buntsandstein
su ¢ Rogensteinbédnke im
Unteren Buntsandstein
zoy Gipshut und "verstiirztes 7
Deckgebirge"("Einsturz-GCebirge")
am 4,6,7 Anhydritmittel
Zo3 Zechsteinletten
Abr Grenzanhydrit
Nel Aller-Steinsalz
Al Pegmatitanhydrit
T4 Roter Salzton .
Na3 Leine-Steinsalz Zechsteln
xa(c) Fl8z StaBfurt
(Carnallitit)
Na2
(x+P) Kieseritische und
polyhalitische
Ubergangsschichten
Na2 StaBfurt-Steinsalz -
B1,B2,B3 Bohrldcher "Remlingen 1,2,3"
Bl 1,2,3,4 Blindschdchte 1,2,3,k
s2, gk Schacht Asse 2, &

Sohle heranreicht, 148t sich nicht mit

Sicherheit sagen.

Zwar wurden zum AufschluB des Grubenfeldes
ASSE II in den Jahren 189L/95 die Tief-
bohrungen Remlingen 1, 2 und 3 niederge=
bracht (Bohrl&écher 1, 2 und 3) und im Jahre
1969 die Bohrung Remlingen 4, die spiater zu
Schacht I susgebaut worden ist; aber ob die-
se wenigzen Bohrungen ausreichen, die hydro=-
logische Situation um ASSE II hinreichend

zu kléren, muB bezweifelt werden.

Das Bohrloch 1 ist nach der GSF - Broschiire

(1975), Seite 40, die einzige Tiefenbohrung
im Bereich des Salzbergwerks ASSE II, die
den siidwestlichen Salzhang durchteuft.
Invieweit beim Niederbringen dieser Bohrung
im Jahre 1894/95 hydrologische, zusdtzlich
zu rein geclogischen Fragestellungen auch
‘von Interesse waren, ist unklar
3.2.5).

Aufgabe allein, durch die Bohrungen die Lage

(vgl., auch

Damals lautete mdglicherweise die

von Kaliflézen herauszufinden. Diese unter-
gschiedlichen Fragestellungen seien an einem

Beispiel erléutert:

Anscheinend war der Aufbau der Deckgebirgs=
schollen vor der Niederbringung der Bohrung
Remlingen 4 im Jahre 1969 nicht gekldrt, wie
dies sus der GSF-BROSCHURE, 1975, S.14, her-
vorgeht, obwohl die Ergebnisse der um L0 m
entfernten Bohrung 2(vgl.Abb.3-5) seit min=

destens 1895 bekannt gewesen sein diirften.

Die Bohrung Remlingen 4 soll einen vdllig
trockenen Gipshut und Salzspiegel iiber

ASSE II angetroffen haben, Dabei taucht
allerdings die Frage auf, inwieweit eine

Bohrkernprobe von 10 c¢m Durchmesser fir

eine Salzspiegelfldche von vielen tausend

Quadratmetern ‘reprdsentativ sein kann,

Eine grdRere Anzahl von Tiefbohrungen
wollte man anscheinend fiir den Aufschluf
des Grubenfeldes von ASSE II (evtl. auch

aus Kostengriinden) nicht riskieren, weil
jedes Bohrloch fiir den Bestand des spiter
errichteten Grubengebdudes durch mdglicher-
weise hereinbrechendes Grundwasser und die
Auslaugung des leichtldslichen Salzes eine
Gefahr bedeutet hitte, Die GSF gibt zwar

an, die 3 Bohrldcher seien "nachweislich
in vorbildlicher Weise wieder verfiillt wor-

den " (GSF-BROSCHURE, 1975, Seite L40.),

andererseits schreibt der internationel
G. RICHTER-BERNBURC
"BILD DER WISSENSCHAFT" 12/77, "Sicher

bekannte Salzgeologe

in
im Salz":

" Viele Tiefbohrungen wéiren zur sicheren

Erkundung ndtig, aber sie wiirden mit
der Perforation des w&sserfﬁhrenden
Salzspiegelbereiches selbst bei sorg-
samster Abdichtung auf Dauer einen er=-

heblichen Unsicherheitsfaktor bedeuten."

Ob die nahe dem Schacht ASSE II bisher
niedergebrachten Erkundungsbohrungen aus=-
reichen, die geologischen Verhdltnisse
oberhald des Salzsattels hinreichend genau
beschreiben zu kdnnen, diirfte anzuzweifeln

sein.

In der GSF-Broschiire (1975) ist auf Seite

12 zu lesen:

" Die Nordflanke ist gegeniiber der Sid-
flanke um 400 - 500 m stdrker emporge=
hoben worden, so da an der Sidflanke
die alteste zutage tretende Schicht
durch den unteren Muschelkalk ({mu)
gebildet wird, wihrend an der Nord-
flanke der Untere Buntsandstein (su)
die dlteste Schicht darstellt.
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Das zwischen diesen beiden Schichten
befindliche sogenannte Einsturzgebirge
ist durch die im Jahre 1969 niederge-
brachte Untersuchungsbohrung Remlingen i
genau bekannt. Es besteht von der Tages=
oberfliche bis zur Teufe von 240 m aus
insgesamt sechs gegeneinander verkip?ten
GroBschollen aus Unterem Buntsands?eln
(su)., Darunter folgen bis zum Beglgn

des Salzgebirges, dem sogen. Salzspiegel
in 269 m Tiefe, Auslaugungsriicksténde

des Zechsteins, die aus einer méchtigen
Serie von tonigem Schluffstein mit gerin=
gen Einschaltungen von Gips und Anhydrit
bestehen."

Abb,.2 der

nach den

Sucht man in der entsprechenden
G3FP-Broschiire (1975) allerdings

Abmessungen und der Lage dieser

verkippten

GroBschollen, so findet man nur einen mono=-
lithischen Klotz, der mit dem Unteren Bunt-
sandstein (su) der Nordflanke wie ver=-
schweiBt ist und die Aufschrift tragt:

"VYerstiirzte su-Schollen".

Diese sind vom Unteren Muschelkalk (mu)
und Oberen Buntsandstein (so) durch eine
s-férmige Stdrung getrennt, die vom Bohr=-

loch Brl.t dreimal durchteuft wird.

Seit einiger Zeit {(ca.Mitte 1978) ist bei
der GSF eine Neubearbeitung eines geologi-
schen Schnittes durch den Asse-Sattel ein-
zusehen, die aufgrund wohl “"letzter Erkennt-
nisse" wesentliche Anderungen im Aufbau des
"Verstiirzten Deckgebirges" enthdlt,vel.Abb.6.

Die Unterschiede seien hier kurz aufgezdhlt:

Der Salzspiegel verléduft nur noch
norddstlich der Schéichte 2 und 4 auf
¢a, NN - 93 m horizontal, siid=-
westlich steigt er auf ca. NN = 60 m
an,

1)

2) Die grdBte Michtigkeit des sogenannten
Gipshutes oberhald des Salzspiege}s
betrdgt nicht mehr 29 m, sondern Jjetzt

etwa 60 m,

3) Die ehemals "verstiirzten su-Schollen”
heiBen jetzt "Buntsandstein-Schollen,
verstiirzt", wobel eine Begrenzung
gegeniiber dem Oberen Buntsandstein (so)
der sidwestlichen Sattelflanke nicht
angegeben ist, was bedeuten wiirde,

daB die verstiirzten Schollen jetzt aus
Oberem Buntsandstein (so) bestehen.
Die 1894/95 niedergebrachte Bohrung
Remlingen 1 (Brl.1) hat also damals
und 'so' durchteuft. 1978 ist jedoch
herausgefunden worden,. daf eigentlich
nur 'so' im Bohrloch 1 hitte vorkommen
kdnnen. Traut man noch den alten Bohr=-
ergebnissen, so ergeben sich also Wi~

derspriiche (vgl., Schraffur in Abb, 6),

Nach NO hin sind die jetzigen "Bunt=-
sandsteinschollen, verstiirzt" durch
eine Stdrungslinie von der aus Unte=-
rem Buntsandstein {su) bestehenden
Nordostflanke des Salzsattels getrennt,
Von dieser anndhernd lotrechten Std-
rung gehen etwa 10 nahezu horizontale
und leicht gekriimmte Stdrungslinien

in norddstliche Richtung.

'su'

)

5) Die siidwestliche Deckgebirgsflanke

féllt in groRerer Tiefe auf der neuen

P

Darstellung der GSF viel steiler ein
als frither. Auf der Hdhe der 850-m-
Sohle war frither im Flankengebirge
mittlerer und unterer Buntseandstein
(sm + su) anzutreffen (vgl.Abb,3 +6 ),
wihrend dort jetzt Mittlerér Buntsande-
stein (sm) zu finden ist, der ja meist
tonige, wasserstauende Teile enthdlt,

Ebenso wie die GSF-Broschiire (1975) stiitzen
sich die Angaben von H.FRANK (197hk) auf die

bis 1969 durchgefiihrten Erkundungsbohrungen,
zusédtzlich jedoch noch auf eigene geologi=-
Aus H.FRANK (197h)

sind jedoch die begrenzenden Stdrungsflé-

sche Untersuchungen.

chen des verstlrzten Deckgebirges und auch
sonstiger Bruchschollen nahe ASSE II in an=-

schaulicher Weise zu entnehmen, vgl,Abb.3,

Selbst die Einfallsrichtungen der einzele
nen Schollen und Schichten des Deck- und
Flankengebirges gehen dort aus Schnittdar-
stellungen (vél.dort Anlage 2 "Hydrogeolo=-
gische Profilserie durch die -Asse,Profil V")
hervor.

In Ermangelung weiterer zuverlissiger
Quellen sind diese geologischen Unter-
suchungsergebnisse (Abb.6 ausgenommen)

zur Erstellung der hier gezeigten Abbil-
dungen vorrangig verwendet worden, wenn
auch H,FRANK die geologischen Feinunter-
suchungen im Jahre 197L4 fiir noch nicht
abgeschlossen hielt.

Weiterhin ist die hydrologische Situation
um den Salzspiegel bei ASSE II deshaldb kom=
pliziert, weil schon in ndchster Umgebung
nachweislich 2 Querstdrungen im Flenken=
vgl. Abb.5, von
denen ab der Salzhang z.B., tiefer als nach

gebirge vorhanden sind,
Bohrung 1 vermutet, an die Abbaukammern
des Grubengel&éndes herangefiihrt sein kann,
Diese Annahme ist damit begriindet, daB in
fast allen bekannten geologischen Profilen
durch den Asse-Sattel (H.FRANK, 197L4) und
den Asse-Heeseberg-Zug (N.KALKA,1963) ne=

ben den horizontalen Salzspiegellagen
teilweise bis zu mehrere Hundert Meter

in die Tiefe filhrende Salzhénge eingetra=-
gen sind, die meist bis zum Mittleren
Buntsandstein oder sogar bis zum Unteren
Buntsandstein
bergwerk ASSE

tionen, die nur 50 - 100 Meter von den Ab=-

reichen, d.h., auf das Salze

II {bertragen, bis zu Forma=-

baukemmern des ehemaligen Salzbergwerkes
ASSE II entfernt sind (vgl. Abb. 3 und 4)
Die Entstehung von Salzhingen neben bzv.
unterhalb von horizontalen "Salzspiegeln"”
kann mit der unterschiedlichen Grundwasser=
flinrung in Feucht- und Trockenperioden und

mit der Grundwasser- und Laugenaufnahme=



féhigkeit tiefliegender Sedimentgesteine,
d.h.also mit Tiefengrundwasserstrdmungen,

erklért werden.

An dem Querschnitt durch den Asse-~Sattel
(Abb.3) f8llt auf, daB die groBvolumige
norddéstliche Sattelflanke des Jjlngeren
Steinsalzes Na 3 zwischen dem Carnallit-
f16z K 2 and den Anhydritmitteln 'am L'
bis 'am 7' bergbaulich nicht genutzt wurde.
Das kann auBRer an der mdglicherveise
schlechteren Qualitédt des dort gewinnbaren
Salzes auch daran gelegen haben, daR iiber
die Wasserfiihrung der Anhydritmittel in
tieferen Zonen Unsicherheit vorherrschte,
denn beim Abteufen des Schachtes ASSE 2

sind nach H.WISWE,1974, "Chronik /des Dor-

fes Remlingen" in jenen Schichten ungesittig-

te Laugen bzw., Tageswésser angetroffen wor-

den, die im Salzbergbau so gefiirchtet sind.

Im L&ngsschnitt der Abb. 3 sind oberhald
des geneigten Salzspiegels die Bruchschol-
len der norddstlichen Sattelflanke angedeu=-
tet, die die Schiichte 2 und 4 des ehemali-
gen Salzbergwerkes Asse sowie dessen Aufe-
schluBbohrléecher 1 bis 3 durchteufen.

Die "GroBe Querstdrung" durch den Asse-Sat-
tel von Remlingen bis GroR Vahlberg iiber-
quert den siidéstlichen Teil des Grubenge-
bdudes ‘von ASSE II unmittelbar und bildet
6stlich davon die Grenzfldche zwischen der
slidéstlichen mesozoischen Sattelflanke und
der Zone des verstiirzten Deckgebirges. Der
EinfluB dieser Querstdrungszone ist in hy-
drologischer wie gebirgsmechanischer Hin=-
sicht flir das Grubengelénde ASSE II nicht
geklért (vgl, auch Abschnitt 5).

Aus den Grundrissen der Abb.l sind diejeni-
gen Kammern zu ersehen, in die bisher
schwach- und mittelaktiver Atommill einge-
lagert wurde. Die Angaben zu den Sohlen-

Grundrissen sind G, STAUPENDAHL et al,

(1974) "Zur Standsicherheit des Salzberg-
werkes ASSE II als Endlager fiir radioakti-
ve Abfélle",GSF-BERICHT T 51, entnommen.

Aus den angegebenen geographischen Koordi=-
naten geht hervor, daB das hochhaus#éhnliche
Grubengebédude von ASSE II gekriimmt

und anndhernd senkrecht in der Sattelflanke
des jlingeren Steinsalzes Na 3 errichtet ist.
Die Beschickungskammer fiir mittelaktiven
Miill auf der 490 m~Sohle liegt genau iiber
der Lagerkammer 8 a auf der 511 m-Sohle,
deren einziger Zugang von der Seite mit
einer Stahlbetonwand abgeriegelt wurde,

in der sich ein Bleiglasfenster befindet.

(Bemerkenswert ist in dieser Hinsicht, daB
Besucher von ASSE II zu diesem Fenster kei~-

nen Zutritt haben).

Dié Entstehung der Abbaukammern Ta, Tb und
8 a auf der 511 m-Sohle muB man sich so er=~
kldren, daf in der Endphase der Salzgewin-
nungszeit in ASSE II eine Suche nach noch
méglichen Abbauregionen im Jingeren Stein=-
salz, speziell .im Na 3 der sidwestlichen
Sattelflanke einsetzte, die einerseits

im sicheren Abstand zu wasserfiihrenden
Schichten (so, sm, am 4, vgl, Abb.3) und
andererseits auch nicht im Carlallit-Fl3z
"STASSFURT" bzw. dem Na 3-~Steinsalz der

norddstlichen Sattelflanke endeten.

Wie den Seiten 14-16 des GSF-Berichtes T 51

zu entnehmen ist, sind abgesehen von der
511-m~Sohle "auf der 532 m-Sohle zusidtzlich
zu den normalen Abbaukammern noch sieben
weitere, sogenannte Nebenabbaue, aufgefahren
worden. Das Anlegen dieser Kammern wurde
erméglicht, weil das Liniensalz Na 3 in
diesem Bereich der Lagerstitte durch die
Annéherung an die Sattelkuppe eine starke

Vergrdferung der Michtigkeit erfahren hsat,

Die Nebenabbaue liegen ndrdlich der Haupt-
abbaukammern, von denen sie durch 12,5 m
starke Pfeiler getrennt sind, Die quer-
schlégige (Unterstreichung d. Verfasser )

Kammerbreite liegt hier zwischen 40 u.70 m,

die streichende Kamméré}gﬁfeckung ZWi=
schen 25 und 30 m. Die H&he ist die
gleiche wie in den Hauptabbaukammern,
némlich maximal 15 m. Das Volumen die-
ser sieben Nebenabbaue betriagt 154 200 m3,
entsprechend einem Drittel des Gesamthohl-

raumes auf dieser Sohle."

Die' Nebenabbaue der 532-m=-Sohle dirften
sich demnach neben den Hauptabbauen 6,7,8
und 9 direkt oberhalb des Carnallit-Sat-
tels befinden (vgl. Abb.3 und 5 - dort
wegen fehlenéer Unterlagen allerdings

nicht eingetragen).

Weitere mdgliche Abbauregionen nordweste
lich des Blindschachtes 1 konnten wegen
des vom Bergamt vorgeschriebenen Sicher-
heitspfeilers zum abgesoffenen ehemaligen
Salzbergwerk ASSE I nicht genutzt werden.
Die Begrenzung des Grubengebiudes ASSE II
nach Osten hin dirfte mit dem EinfluB der
ervahnten "GroBen Querstdrung" auf die

Struktur des Salzsattels zusammenhingen,

Auf eine hdhere als die 490-m-Sohle konnte

ebenfalls nicht mehr ausgewichen werden,
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wie aus dem Gebirgs.druck bericht Nr., 2
von :H.BORCHERT und W.DREYER (1968)

(BMwF=FBK 68-L1) auf Seite 103/104 hervor=
geht:

"Auf der 490 m-Sohle haben sich einige
Abbaue der slidlichen Salzflanke bis
auf wenige Zehner von Metern gendhert,
Zvar ist in diesem Bereich die eigent=-
liche Salzflanke mit groBer Wahrschein-
lichkeit durch Anhdufung unldslicher
Tonrlickstédnde etc. weitgehend abgedich-
tet. Jedoch zeigten sich im Bereich der
hier befindlichen Abbaukammern einige
feuchte Stellen, deren Erkennung seiner=-
zeit auch zur Einstellung des Abbaues

in diesem Bereich gefiihrt hat.

Dieses Gebiet wird gegenwldrtlg

vom Institut fiir Tieflagerung grind-
lich geologisch aufgenommen, woriiber
gesondert berichtet werden wird.
Aktuelle Gefahren fiir die Gesamt-
grube werden auch aus diesen Be=
reichen des Grubengebiudes nicht er=-
wartet; - -

Wenn man aus hier nicht n&her zu er=-
drternden Griinden spater auf héheren
Sohlen neue Kammern fir die Endbesei=
tigung radiosktiver Rickstédnde zu
schaffen fir zweckmédBig hélt, dann
wiirde man damit in die unverritzten
Kernbereiche groBer Salzgesteinsg-
massen in der ndrdlichen Salzflanke

zu gehen haben."

Somit kann angenommen werden, daB die
"wirtschaftlichen" Griinde zur Stillggung
des ehemaligen Salzbergwerkes ASSE II
hauptséchlich in der Tatsache zu suchen
sind, daR das abbaubare Na 3-Steinsalz-
lager am slidlichen Teil des Salzsattels
erschépft war,

Fir die GSF bedeutete dies die Ausgangs~-
situation zur Errichtung des Endlagers

fiir radioaktive Abfille.

Dieses Grubengebiude ASSE II diente, so
wie es {ibernommen worden war, von 1967 an
zur "Versuchslagerung" riickholbarer
schwachaktiver Abfdlle, Wie dicht der
schwachaktive Mi{ll, der bald darauf mit
virtschaftlich vertretbarem Aufwand nicht
mehr riickholbar endgelagert wurde, in den
Kammern der 750-m~Sohle neben Carnallit

liegt, geht aus Abb. 4 ebenfalls hervor,

'als Endlager fiir radioaktive

3,

Zur Standsicherheit und Sicherheit des
ASSE II
Abfille.

ehemalipgen Salzpergverkes

Ein Grubengebdude wie das des Salzbergwer-

"kes ASSE II ist dann als standsicher anzu-

sehen, wenn die als tragende Teile vorge-
sehenen Bergfesten, wie Pfeiler und Schve=-
ben, so angeordnet und bemessen sind, daB
die auf die Strecken-. und Abbaukammern
wirkenden Krifte aus dem Gebirgsdruck
wahrend und auch noch nach der geplanten
Abbaudauer sicher und schadlos aufgenommen

und abgeleitet werden kBﬁnen.

Die Langzeit-Standsicherheit des Grubenge=-

badudes ist nur dann gewéhrleistet, wenn

infolge ilberdimensionierter Bemessung der
Pfeiler und Schweben die langfristigen
Kriechverformungen so gering bleiben, daB
die wasserstauenden Tonschutzschichten,
die den Salzsattel gegen zirkulierendes
Grundwasser nach oben hin abdichten, nicht
zerstdrt werden und somit weiterhin das
Hereinbrechen von salzldsenden Wasser-

massen verhindern kénnen,

Die momentane Standsicherheit unter rein
bergménnischen Gesichtspunkten des Stein-
salzabbaus ist flir ein Endlager radioakti-
ver Abfalle somit auf den Begr{ff der Lang-
zeit-Standsicherheit auszudehnen. Inwie=-
weit diese Definitionserweiteruns auf das
ehemalige Salzbergwerk ASSE II {ibertragen
werden kann, mdgen die folgenden Beitrige
zelgen:

"Ein solches Bergwerk ist seinerzeit
konzipiert worden unter rein bergmin-
nischen und bergtechnischen Gegichtse-
punkten, d.h, fiir eine Lebensdauer von
etwa 50 ‘bis max, 100 Jahren" (Techni-
scher GSF-Leiter von ASSE II, Dipl.-
Ing. EGON ALBRECHT, 15.10.77, in
"Visite im Atommullager ASSE 11

NDR II- Rundfunk),

Andererseits braucht das derzeit vorhande-
ne radioaktive Inventar in ASSE II, dessen
Aktivitat zu 99,5% =auf Cs
beruht, :

137 und Srge
etwa 20 Haldbwertzeiten von rund
30 Jahren, d.h., 600 Jahre, bis die dann
noch vorhandenen Aktivitidten als ungefdhr=
lich angesehen werden kdnnen (Angaben:
Egon ALBRECHT, miindlicher Vortrag vor dem
Braunschweiger Hochschulbund, Remlingen

8.10.1977).

Die Liicke zwischen der vermutlich maxima-
len hundertjdhrigen Lebensdauer von ASSE II
und dem Eintritt der "Ungefahrlichkeit" des



radioasktiven Abfalls in 600 Jahren wird
nach der bewuBten GSF-Kalkulierung mit dem
"GAU, dem grd8tanzunehmenden Unfall" ge=

schlossen:

"Wir kdnnen durchaus nicht susschliefen,
da eines Tages es mdglich ist, daB die
Schachtanlage ASSE ersiauft. Das 1&8t

Jedenfalls

kdnnen wir nicht rechnerisch den Nach-

sich nicht ausschliefen.

veis erbringen, daB dieses Grubengebiu-
de {ber Tausende von Jahren nicht er-
siuft. Wir sind aber verpflichtet, ei-
nen Sicherheitsbericht zu erstellen,
bevor wir einlagern. Und in diesenm
Sicherheitsbericht, der eine Loseblatt=
sammlung ist; mu der eindeutige Nach-
weis erbracht werden, daB selbst im
'CGAU' - und fiir ein Bergwerk ist das
Ersaufen der Anlage der 'GAU' - daB

selbst in diesem Fall

1. sichergestellt ist, daB die Beleg-
schaft, die also unmittelbar ge=-
féhrdet ware, sicher und ohne Scha-

den nach Ubertage transportiert wird,

2. daB sichergestellt ist, daB keiner-
lei Aktivititen in den Lebenskreis-

lauf des Menschen gelangen kdnnen.

Und dieser Sicherheitsnachweis ist sowohl
labormidBig als auch rechnerisch erbracht
worden ...., das heben unabhéingige Wis=
(Egon ALBRECHT,

"PRO und KONTRA ASSE IIV

senschaftler getan,"

Podiumsdiskussion

Hornburg, 15.08.77, miindlicher Vortrag).

Aus den Zitaten geht hervor, daB die Stand=
sicherheit des ehemaligen Salzbergwerkes
ASSE II als nicht genau bekannt bzw. als

befristet angesehen werden muB.

Dieser Mangel wird auch in einem Aufsatz,
den der wissenschaftliche Leiter des Insti-
tuts fir Tieflagerung der GSF, Dr. K.KUHN,
1976) in der Zeitschrift "Atomwirtschaft =
Atomtechnik"™ Nr., 7 verfaBte, durchaus zu-
gegeben:

"Das Grubengebiude mit seinen Kammern,
Pfeilern und Schweben stellt gebirgs=-
mechanisch gesehen ein relativ kompli=-
ziertes Gebiude dar. Es ist mit den

" heute zur Verfligung stehenden MefR- und
Rechenmethoden noch nicht mdglich, eine
gesicherte Aussage iiber die Standfestige
keit dieses Grubengebidudes fiir einige
hundert oder gar tausend Jahre zu machen.”

und weiterhin:

"Wegen der Erfahrungen, die der deutsche
Salzbergbau im Laufe der letzten hundert
Jahre gesammelt hat, kann nicht mit Si=
cherheit ausgeschlossen werden, daB das
Salzbergwerk Asse irgendwann einmal voll

Wasser oder Lauge laufen kann,"

Wie weit sich die GSF {iberhaupt noch an
Sicherheitsgrundsétzen orientiert, ver-

deutlieht Dr, K, KUHN folgendermaBen:

"Dabei ist nicht an eine Riickholung der

Abfalle gedacht, Die Bezeichnung
"Versuchseinlagerung”" -

bezieht sich nicht auf die langfristige

S8icherheit der Endlagerung, sondern auf

die Erprobung der neuen Technologien."

In einem Beitrag zu neueren Forschungser-
K. KUHN

et al. in "Management of Radiocactive
Wastes from the Nuclear Fuel
Cycle", 1976, Seite 288/289,

nachdem sie iber die Gefahren des Carnallie

gebnissen aus der Asse schreiben

tit-FlSzes in der Asse, iiber den Laugenzu-

..flu8 aus den ehemaligen Kali-Abbaukammern

und {iber die Gefahr des Absaufens von Salz-
bergwerken allgemein berichten

(aus dem Englischen iibersetzt):

"3. Es ist mdglich, dort schwach=- und mittel.
ektive Abfille ohne unangemesgsenes Risikc
fiir die Umgebung nicht nur zu lagern,
sondern endgliltig zu beseitigen.

k. 'Die Akzeptierung durch die Offentlichkeit
war 1965 nicht von Bedeutung. Obwohl da=-
mals einige kleinere Demonstrationen
stattfanden, hat die Offentlichkeit in-
zwischen das Salzbergwerk Asse als wich-
tige Forschungseinrichtung innerhalbd des
Kernbrennstoffkreislaufes vollkommen ak~
zeptiert. Insbesondere leben jene Men-
schen aus den umliegenden Gemeinden mit
ihrer Versuchsanlage ganz normal."

(Unterstreichung d.Verf.,)
Auf derselben Berichtsseite ist der Zweek
der Salzschotterlagen angegeben, die sich
zwischen den abgekippten schwachaktiven

Féssern befinden:

"Obgleich diese Methode auf den ersten
Blick weniger sorgsam erscheinen mag,
hat sie eine groBe Anzsahl von Vorziigen:

5. Die Kammern kdnnen vollsténdig mit
Fissern und Salz gef{illt werden, indem
gleichzeitig die Stabilitét der Pfei=-
ler und W&nde vergrdBert wird.

6. Im Fall des Ersaufens bietet das

lose Salz eine groBe Oberfliche fiir

den ProzeB der Aufkonzentrierung.
Als alarmieren&;fﬁr den Komplex Sicherheit/
Standsicherheit der Atommiilldevonie ASSE II
muB allerdings die Pressemitteilung der
BRAUNSCHWEIGER ZEITUNG v, 2, Mirz 1978 an=

ldBlich des Besuches des Bonner Staatssekre-
tdrs ERWIN S T A H L in der Asse bezeich=
net werden:

" So sollen mdglicherweise neue Lagew
rungsstdtten im Sattelkern der Asse
geschaffen werden., Die iiber hundert

Kammern der bisherigen Schachtanlage



wiirden in diesem Fall nicht mehr ge-
nutzt; sie miBRten dann stabilisiert,
sprich teilweise mit Schotter oder
Salzgestein aufgefiillt werden " , . .

Im Bergbauemt Goslar "jedenfalls
scheint ein Umdenken erfolgt zu sein,

was die Sicherheit der Anlage betrifft.

Nach dem GSF-BERICHT T 51 "Zur Stande
sicherheit des Salzbergwerkes ASSE II

als Endlager fiir redioaktive Abfalle",
Januar 197k, lautet jedoch der letzte zu-

sammenfassende Satz {Seite 191):

Unter Berfiicksichtigung aller Fak-
toren kann somit die Standsicher-
heit des Salzbergwerkes ASSE II
zusammenfassend als durchaus gut
bewertet werden., "

Verfasser dieses Berichtes dind:

G. STAUPENDAHL, H.BORCHEERT, K. DURR,
K.XKUHN des Institutes fiir Tieflagerung
Clausthal-Zellerfeld der Gesellschaft fir

Strahlen=- und Umweltforschung, Milnchen.

Darf man dem Kernenergie-Befiirworter Prof.
H,BORCHERT (vgl.auch H.BORCHERT, 1978)

nach dem mindlichen Vortrag von E,ALBRECHT,
1977(2) inHornburg noch wissenschaftliche

Unabhéngigkeit unterstellen? @

"Geohydrologische Sicherheit der
Schachtanlage A S S E:

Dazu habe ich zu sagen, daB, alsg die
Asse (196S, d.Verf.) vom Bund erwor=
ben wurde, zwei Gutachten eingeholt
wurden, und zwar ein geohydrologisches
Gutachten von Prof. Dr.RICHTER- BERN-
BURG, Prédsident der damaligen Bundes-
anstalt fir Rohstoffe, heute Bundes=-
anstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe in Hannover, ein inter-
national bekannter und erfahrener
Salzgeologe.

Das zweite Gutachten wurde von Herrn
Prof. Dr., BORCHERT von der TU Claus-

"

thal, international bekannter Gebirgspe-

chaniker und Mineraloge, eingeholt.
Beide Gutachten befiirworteten eindeu-
tig die beschrénkte = auf dieses Wort
komme ich spéter noch zu sprechen =
(im Rahmen von Forschung und Entwicke-
lung) Einlagerung von radioaktiven Ab=-
fdllen in dem stillgelegten Grubenge-
bdude der Schachtanlage A S S E II."

Sehr wahrscheinlich waren diese Beflirwor-

tungen jedoch an bestimmte noch zu kliren-
de Fragestellungen gekniipft, denn von Prof.
Dr.RICHTER-BERNBURG sind seit einiger Zeit

warnende Stellungnahmen zur Einlagerung

von Atommiill im Salz bekannt geworden, wie
im schon zitierten "BILD DER WISSENSCHAFT"
12/77" mit der SchluBfolgerung - aller=

dings fir Gorleben beziiglich der Suche
nach einem geeigneten kommerziellen End-
lager:

"Wenn der Mensch ein Naturpotential\

erfolgreich und gefahrlos nutzen will,

muf er - als der stets Schwéchere -,
und auch, wenn politische Planungén
dem zun&chst entgegenzustehen schei=
nen, sich dazu bequemen, die Fakten
der Naturgesetze mit allen Konsequen-

zen zu respektieren.”

Im Folgenden soll nun untersucht werden,
au”grund welcher Annahmen die an der Ein-
lagerung von Atommiill interessierten GSF=

Wissenschaftler im GSF-Bericht T 51 zur

Bewertung der "durchaus guten"Standsicher-

heit des Salzbergwerkes ASSE II gelangen.

3.1

Die fiinf gebirgsmechanischen Faktoren

zur Standsicherheit von Salzbergwerken.

Die fiinf wichtigsten gebirgsmechanischen
Faktoren, welche zur Beurteilung der Stand-
sicherheit von Kammer-Pfeilersystemen im
Salzbergbau von Bedeutung sind, werden

im GSF-Bericht T 51 wie folgt genannt und

untersucht:

1. Die Gr68e des Grundspannungezustandes

im unverritzten Cebirge

2, die zu ervartenden Belastungen nach
dem Auffahren eines Baufeldes mit

allen seinen Hohlriumen

3. die Dimensionierung und Tragféhigkeit
der als Bergfesten stehengelassenen
Abbauelemente, d.h. der Pfeiler und

Schweben

L, der EinfluB der Zeit auf die Tragfi-
higkeit der Bergfesten ©bei langen

Standzeiten und

5. der Sicherheitskoeffizient als Bewer-
tungsmafstab vorhandener Sicherheits=

reserven

Der Grundspannungszustand im unverritzten
Gebirge ist eine, wenn auch nicht genau be=
kannte, so doch von bergminnischen Einfliis=

sen unabhé@ngige natiirliche GriéBe.

Die zu erwartenden Belastungen nach dem Auf=-
fahren des Baufeldes sind dagegen sehr stark
von der Dimensionierung und Tragfdahigkeit
der als Bergfesten stehengelassenen Abbau-
elemente - sprich Pfeiler und Schweben =,
vom Grundspannungszustand im unverxitzten
Gebirge, sowie auch vom FinfluBf der Zeit auf
die Tragfahigkeit der Bergfesten abhingig.
Die Tragfdhigkeit der Bergfesten wiederum
wird von den sich mit langen Standzeiten
adndernden Belastungen beeinfluBt., Diese

Wechselwirkung, die aus dem elastisch=



plastiéchen Verhalten des Salzes herriihrt,
ist nur dann vernachléssigber gering, wenn
die Bergfesten, bezogen auf die momentane
Standfestigkeit, stark fiberdimensioniert’
sind und die Kriechverformungen somit un-

bedeutend wefden.

Die wiahrend der Salzgewinnungszeit betrieb-
lich angestrebte Wirtschaftlichkeit durch
Geringhaltung der Abbauverluste mittels
knapper Dimensionierung von Pfeilern und
Schweben einerseité, und die Notwendigkeit
langfristiger Standsicherheit des Gruben-
gebéudés van ASSE II als Atommﬁlldepoﬁie
endererseits, stehen hier allerdings im
Widerspruch und erschweren die Ermittlung
eines Sicherheitskoeffizienten selbst fir
die momentane Standsicherheit des Salz-

bergwerkes ASSE II auBerordentlich.,

3.1.1

Der Grundsvannungszustand

im  unverritzten Gebirge

“"Falls keine zusdtzlichen tektonischen
Spannungen auftreten oder strukturelle
Bedingungen Abweichungen verursachen,
ist die vertikal gerichtete Haupt=-
druckspannung P,, auch geostatischer
Schweredruck oder Uberlagerungsdruck
genannt, eine Folge der iiberlagernden
Gebirgsmassen, . . ." (GSF=T 51,5.42)

"Ein gesicherter und exakter Nachweis
der Primidrspannungen nach Gr&B8é und
Richtung durch Messung ist nur in sel-
tenen Fiallen mdglich und kann auch nur
auf indirektem Wege verlaufen. Jeder
technische Eingriff in das Cebirge, um
zum interessierenden MeRBort im Unver-
ritzten zu gelangen, veridndert den
primiren Spannungszustand. Der Einbau
eines geeigneten MeBelementes am MeB=
ort fiihrt stets zu schwer kontrol-

lierbaren Verdnderungen der Spannungen.

Es sei deher an dieser Stelle betont,
daB im Schrifttum vereinzelt mitgee
teilte Untersuchungen absoluter GrdRe
der 3 Hauptspannungen sowohl im unver=-
ritzten als auch im durchérterten Gebir-
ge auf der Grundlage von meBtechnischen
Feldversuchen stets mit groBer Vorsicht
zur Kenntnis genommen werden missen,
und wegen der bisher noch bestehenden
praktischen und theoretischen Grenzen
bei der Durchfithrung und Ausfihrung
solcher Messungen &uBerst kritisch zu
beverten sind." (GSF - T 51, S. 43),

Umso gr6fere Bedeutung hat somit eine rea-
listische, aber nicht zu geringe Annahme
des primidren Spannungszustandes, dessen lot-

rechte Komponente sich errechnet mit

Z - s + T (kp / em®)  (61.1)
v 10
nach dem alten technischen MaBsystem, in

dem im Standsicherheitsbericht GSF T 51

210 -

e

gerechnet worden iét, bzw.

6v = -——ﬁ—--s——-? .180 2 T (var) (Gl. 1a)

nach dem neuen, ab 1977/78 giiltigen SI «
MaBsystem,

Darin bedeuten:

1’5 = Wichte des Salzgesteines in Mp/m3
bzw., @ g = Dichte des Salzgesteines in kg/m3
g = Erdbeschleunigung 9,81 m/s?
T = Teufe in m

Hierin sind mdgliche zusdtzliche tektonische
Spannungen, die aus gebirgsbildenden Vorgin-
gen herrithren und die nur schwer abschéatzbar

sind, nicht enthalteén,

Bei einen Salzbergwerk‘in steiler Lagerung
ist jedoch die seitliche, also horizontale
Druckspannungskomponente 5.H der liberla-

gernden Gebirgslast von vorrangiger Bedeu=-
tung. Diese wird unter Verwendung eines
Abminderungsfaktors, der gogenannten Seiw
tendruckziffer J G » aus dem lotrechten

Prim8rdruck errechnet:

Is -

(kp/ em? )

r4 = . (2)
(altes technisches MaBsystem) bzw.

gﬂ = /ZG . _3;5_.._8__;1 (bar) (2&)
A 105
(SI =~ MaBsystenm).

In einer idealen ruhenden Fliigssigkeit, wie
etwa Wasser, nimmt wegen der vernachldssigbar
kleinen Reibung der Wassermolekiile unterein-
ander die Seitendruckziffer den Wert 1 an,
d.h. beispielsweise: Das Trommelfell eines
Tauchers in 5 m Wassertiefe muB immer den
gleichen Uberdruck aushalten, gleichgiiltig
ob der Kopf aufrecht, schriég oder waagerecht
gehalten wird.

Bei Steinsalz jedoch haften die Salzkristal-
le aneinander und behindern so die Querdeh-
nung und somit die Ausbreitung des horizon-
talen Druckes, der aus der {iberlagernden Ge~
birgslast herriihrt. Wegen der elasto-plasti-
schen Eigenschaften des Salzes wird aber
die horizontale Druckabminderung wiederum um
so geringer, je h3here Gesteinstemperaturen

und je grdBere lotrechte Driicke vorherrschen.

Anders ausgedrickt heiBt das, daB sich mit

zunehmender Gebirgsiiberdeckung und bei den
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zum Erdinnern hin wachsenden Temperaturen
die seitliche Druckspannung 5& der verti=-
kalen Druckspannung év annihert, weil die
Seitendruckziffer 2‘; dem Wert 1 zustfebt,
was fiir den Grundspannungszustand im
unverritzten Gebirge in einer Tiefe von

etva 1700 m zu ervarten ist,

Nach Laﬁorversuchen von ¥. DREYER, (1t.
GSF -« T 51 in den Jahren 1964 und 1967)
und anderen Autoren haben sich fir Asse-
Liniensalz Seitendruckziffern ergeben,

die bei den gegebenen Teufeverhiltnissen
des Salzbergwerkes ASSE II zwischen -

g = 0,65 una ZG = 0,92 liegen und ver-
suchsbedingt auch bei ein und demselben

Autor z.T. erheblich voneinander abweichen.

ZahlenmidB®ige Angaben nach GSF - T 51

7”5 = 2,35 Mp/m3
bzw.

€ = 2350 kg/m3

5v R ZG und 5£ sind abhingig von der

Teufe T
Teufe T | lotrechte mittlere horizon=-
(m ) Primiare- Seiten~ tale Prie
Spannung 5v Druck- mirspannung
. iffer in
in kp/cem?) 5 H 2
nach G1(1) | Ao (kp/em=)

1t.0sF T 51| nach G1.(2)

Lgo 115,2 0,75 86,4
750 176,k 0,85 150,0

TAB.1 Einige Spannungsangaben fiir Z} und 3h
lt. GSF = T 51

Kritik

a) Im GSF-Bericht T 51 wird angegeben, dag
sich die Wichte s des Steinsalzes von
2,35 Mp/m3 euf der sicheren Seite befin-

de, was fiir den Salzsattel der Asse auch
gelten mag. Tatsache ist jedoch, daB

der Asse-Salzsattel wie ein Keil zwiw
schen dem hochgebogenen Flanken- und
Deckgebirge "klemmt”, das eine um 15%

h8here Wichte hat als das Salz, Nach Abb.
3 bestehen rund zwei Drittel des Gebirges,
das auf dem Grubengebiude von ASSE II
lastet, aus mesozoischen Formationen,
deren Wichte ¥y mit 2,70 Mp/m> ange-
nommen werden kann (Dichte @p = 2700 kg/m3),

Die groBere gemittelte Wichte 1ﬂm der Gberw

lagernden Cesteine ergibt sich dann nach

2 1
7~m“’§‘75 + 3.7% {¢1.3)

und eingesetzt

Towd 2,7 +3 2,35 = 2,55 Mp/u3

(und die gemittelte Dichte @m = 2550 kg/m3 )

b) In"Standsicherheitsbericht” GSF - T 51
wird mit mittleren Seitendruckziffern -ZG
gerechnet, obwohl aus Laborversuchen mnach
W.DREYER (1967) wesentlich ungiinstigere

Werte hervorgegangen sind. Hinsichtlich
eines Sicherheitsversténdnisses ist dies
sonderbar. Die Abweichungen sind in

TAB. 2 angegeben.

Teufe mittlere Seiten=- Abweichung
T in(m)| Seitendruck-| druck=- vom mittl.
ziffer ZG zifferZG Ao Wert
nach GSF=- nach in 4
T 51 DREYER in
: (1967)
GSF T51
Abb. 9
koo 0,75 0,865 | + 15,3
750 0,85 0,915 + 7,7

TAB.2 Abweichungen der Seitendruckziffern lc

c) Die Keilkrdfte, die der Salzsattel mdgli~
cherweise noch aus der tektonischen Auf-
wGlbung'deé'DeckgeBirges enthilt, wiirden
sich auf die GrdBe der horizontalen Spannun-

gen im Gebirge in erhebdlichem MaBe auswirken.

Dieser Unsicherheitsfaktor bei der Ab=-

. schétzung wirklichkeitsnaher Spannungs=-

zusté&nde, besonders des horizontalen,
ist im GSF=Bericht T 51, S. 42, mit dem

schon zitierten einzigen Satz abgehandelt:
"Falls keine zus@tzlichen tektonischen
Spannungen auftreten . . . ., ist die ver-
tikal gerichtete Hauptdruckspannung Py eeee

eine Folge der {iberlagernden Gebirgsmassen:‘

Zuverlédssige Messungen der vorhandenen

Driicke gibt es bekanntlich bisher nicht.

Eine realistische Abschétzung der auftreten~
den Belastungen ist jedoch fir Aussagen zur
Standsicherheit des Grubengebiudes von

ASSE II unerléBlich.

3.1,2
Die pebirgsmechanische Beanspruchung

des Grubengebdudes

Nach dem Lehrbuch von W. GIMM, "Kkgli- und
Steinsalzbergbau", 1968, S.214, treten bei
der bergminnischen Hohlraumerstellung fole

gende Erscheinungen auf:

"Um jeden bergminnischen Hohlraum gibt es
eine beeinfluBte Zone, in welcher der vor
der Hohlraumerstellung vorhandene Grund=-
spannungszustand (primidrerZustand) ver=
éndert wird (sekundarer Zustand). Die
dabei ausgelésten Verformungen, Spannun=-
gen und Zerstdrungen kénnen den Bestand



und die Sicherheit von Grubenbauen ge-
faihrden, weshalb versucht wird, diese
GrdBen festzustellen, vorauszuberechnen,
und zu steuern, Im primdren Zustand wird
der Gebirgskdrper durch &uBere Krifte
(vor allem Schwerkraft) beansprucht, die
beim Ubergang in den sekunddren Zustand
(infolge Hohlraumerstellung) umverteilt
werden .« . .

Der sekundire Spannungszustand ist vor
allem von folgenden Fakten abhéngig:

&) vom primdren Spannungszustand,
b) von der Form des Hohlraumes,
¢) vom Materialverhalten des Ge-
birges (elastisch,unelastisch)
d) ~von der Struktur des Gebirges
(Kliifte, Schichtfléchen usw.)
e) von der Abbaudynamik
Der Vollstandigkeit halber seien die auf=-
gezihlten Faktoren von &)bis €) hier nur ge=-
hannt; genavere Erléduterungen sind in der

erwihnten Literatur zu finden.

Bei einem kreisférmigen Hohlraum im rein
elastischen Gebirge stellt sich am Hohl-
raumrand eine Spannungéspitze ein, die sich
in einer Entfernung von wenigen Hohlraum-
durchmessern wiederum auf den Primirspan-

nungsbetrag abmindert.

"Wegen der unelastischen Verformungen
und der mit der Zeit eintretenden Zer-
stdrungen bleibt im Salzgebirge die
Spannungskonzentration jedoch nicht
em Rande des Hohlraumes, sondern wan-
dert weiter in das Gebirge hinein,
wobei die absolute GrdRe der Spannun-
gen gleichzeitig abnimmt."

Dieser Effekt ist umso grdBer, je geringer
die FlieBgrenze des Gesteines ist. Salzge-
steine weisen jedoch keine ausgeprégte
FlieBgrenze auf, womit gesagt werden soll,
daB quantitative Angaben zum Wandern der
FlieBzonen in allgemeiner Form nicht mdg-
lich sind.

Noch.komplizierter werden die gebirgsmecha=-
“nischen Auswirkungen bei groéBer werdendem
Bgufeld.

W, GIMM, 1968, §.219:

"Beim Kammerbau haben wir es mit einer
Ansammlung von parallel nebeneinander,
rechtwinklig zueinander oder in Etagen
bzw. Sohlen iibereinander angeordneten
Kammern zu tun. Die gebirgsmechanischen
Auswirkungen sind wegen dieser Konzen-
tration von Hohlréumen grundsédtzlich
stirker als bei Einzelstrecken, Die
um die Kammern entstehenden beeinfluB=-
ten Zonen kénnen sich bei genligend en=-
ger Nachbarschaft iiberlagern. Mit dem
Wachsen des Baufeldes vergrdBert sich
die um das Cesamtfeld liegende beein-
fluBte Zone, die eine gewisse Zeit
nach der Auffahrung des Baufeldes bis
zur Tagesoberfliche reichen kann, "

AuBerdem sind die gebirgsmechanischen Aus-

wirkungen beim Kammerbau von der Dimensio=

nierung der Abbauparameter, insbesondere
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der Pfeiler, ebhingig. Nach W, GIMM,1968,

(5s,218) werden 3 Fdlle unterschieden:

"{. Die Pfeiler werden so stark bemessen,
daB praktisch keine Verformungen des
Hangenden entstehen kdnnen,

2. Die Pfeiler werden im Interesse der
Verringerung der Abbauverluste schwi-
cher dimensioniert, so daB stérkere
Verformungen und Zerstdrungen an
Pfeilern und damit grdRere Absenkungen
des Deckgebirges entstehen.

3. Die Pfeiler werden planmidBig zerstort,
so daB sich das Hangende entweder
bruchfrei absenken oder bis zu einer
gewissen HShe zu Bruch gehen kann
(Kemmerpfeilerbruchbau)

Der Fall 1 ist wegen der erforderlichen
extrem hohen Abbauverluste (z.B. 80% und
mehr) aus volkswirtschaftlichen Griinden

abzulehnen."

Das Salzbergwerk ASSE II niiBte zweifellos
in den Fall 2>eingeordnet werden; die Ab-
bauverluste des allerdings steilstehenden
Baufeldes betragen dort nach den Angaben
in GSF - T 51, Tab.5, 56,h %.

Im Interesse der wirtschaftlichen Salzge-

insgesamt

winnung war man besonders in der letzten

Abbeuphase auch bereit gewesen, gebirgs-

' mechanische Probleme'inkaufzunehmen, vgl,

GSF-T 51, S. 82 :
nisse der

H. BORGER

Dort werden die Ergeb-
Schweben~Dimensionierung von
(1929) mitgeteilt :

",,,'Beim versatzlosen Kammerbau und senk-
recht iibereinanderliegenden Abbauen dienen
die Schweben praktisch nur der Untertei-
lung des Lagers in Bausohlen, Sie miissen
nur so bemessen sein, dafl sie ihr eigenes
Gewicht und gegebenenfalls dasjenige des
auf ihnen lagernden Haufwerkes zu tragen
vermdgen, '

Diese erstaunliche Unterbewertung der

durch H. BORGER
(1929) hat vielleicht auch die Meinung der
Bergbehdrde beeinflufit, ihre

Funktion der Schweben

Zustimmung

zu der nachtriglichen Hereingewinnung der
Schweben zwischen der 658 m-Sohle und der
679 m-Sohle in den Abbauen 1 bis 4 des
Salzbergwerkes Asse II zu geben (vgl., AbD.3
( hier ebenfalls Abb., 3, d. Verf.)). Tat-
sdchlich haben aber auch die Schweben

wichtigste Funktionen fiir die Standsicher=-

heit des gesamten Baufeldes, wie noch

griindlicher zu zeigen sein wird," (Uhter-
streichung d. Verf,)

Wie schon erwdhnt, zeichnet sich das Gru-
bengehiude von ASSE II gegeniiber den beil
Salzbergwerken haufiger vorkommenden flach
gelagerten Abbaufeldern durch die steile
Lagerung aus.



Hierbei tritt das schwierige Problem auf,
daBl die zu treffenden Lastannahmen theo=
retisch nicht abgesichert sind:

GSF - T 51, Seite 70:

"y .RBORCHERT und W.DREYER (1968) verwei=-

sen bereits darauf, daB an praktischen Un-

tersuchungen iiber die Pfeilerbelastungen

in steil gelagerten Baufeldern und an the=-
oretischen Ansdtzen zur Klarung der Druck-
verhiltnisse beim Kammerfirstenbau in steil=
stehenden Salzlagerstédtten keine praktisch
bedeutsamen Arbeiten im Schrifttum verdf-

fentlicht worden sind."
Und auf Seite 83 desselben Berichtes :

"Zweifellos ist die Bemessung von Festen
und die Wahl der Abbauabmessungen in steiw-
ler Lagerung bisher stets nur auf der
Grundlage praktischer Erfahrungen erfolgt.
Dies zeigen auch die Angaben von V.EBELING
(1967) iiber Abmessungen von Kammern und
Schweben auf verschiedenen Steinsalzberg=

werken,"

Weiterhin auf Seite 85:

"Die Frage der tatsichlichen Belastung von
Festen sowie der Druckverteilung {ber ei=-
nem Kammer-Pfeiler-System ist auch fir
den Bereich der steilen Lagerung noch
nicht mit Sicherheit befriedigend zu be-
antworten."

Beispielsweise mufR eine zusitzliche Erhé-
hung der in Abschnitt 3.1.1 erwdhnten

Seitendruckziffer 2@ in der Nédhe der Ab-

baukammern berlicksichtigt werden, weil
eine vollkommene Querdehnungsbehinderung
infolge der Minderung der starren seitli-
chen Einspannung nicht gewihrleistet ist,

(vgl.GSF - T 51, S.50), d.h, ungiinstig-
stenfalls ist mit einer Seitendruckziffer

10 =1

Die folgenschwerste Belastungsannahme,die

im GSF~Bericht, T 51 trotz der theoreti-

zu rechnen.

schen Unsachlichkeit mitgeteilt wird, be=-
steht in der praktischen Verneinung des
Einflusses des Abbauverlustes bzw. des
Extrektionsverh&ltnisses auf die anzuset=-

zenden Horizontalspannungen<gg
GSF - T 51

R 182/183:

" Nach Laborversuchen von VW,F,TRUMBATSCHOFF
und E.A.MELNIKOFF (1965) sind es die ho-
rizontalen Spannungen, welche die Bela=
stung der Bergfesten eines steil stehen-
den Baufeldes bestimmen, Unter Berlick=
sichtigung der speziellen Abbauverhiltw
nisse im Salzbergwerk Asse vertreten
H.BORCHERT und W.DREYER (1968) die Auf=-
fassung, daf die Belastung der Pfeiler
und Schweben in diesem Fall vom Abbau-
verlust vpraktisch unabhingig ist und nur

Seite
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wenig iiber die GrdRe des im unverritzten
Gebirre herrschenden Ruhedruckes hinause
_rehen kann, " '
' (Unterstreichung der Verf,)

Die erwihnten Autoren H., BORCHERT und
W.DREYER (1968) sind die Verfasser des
Kernforschungsberichtes BMwF - FBK 68-L1

mit dem Titel:

n

Gebirgsmechanische Untersuchungen an
Salzgesteinen des Werkes ASSE II bei
Wolfenbiittel unter besonderer Beriick=
sichtigung der Standfestigkeit und
der Konvergenz der Grubenbaue sowie
der tatsachlichen Belastung von

Pfeilern, Schweben und Schiachten, "

In diesem Bericht sucht man jedoch vergeb-
lich nach derartigen Angaben zum EinfluB
des Abbauverlustes, wie sie hier laut

GSF=- T 51, S.182/183, enthalten und abge-

handelt sein sollen.

In Gegenteil 1&Bt sich an Rechenbeispielen
bei H. BORCHERET und ¥. DREYER (1968) nach-

weisen,

daB derzeit noch der lotrechte Ge-
birgsdruck fiir die Pfeiler als entscheiden-
de Belastungsgrdfe angesehen wurde, Das
Problem der groBfliachigen ndrdlichen und
siidlichen Lastkonzentration an den seige=-
ren Baufeldflanken wurde hier in dieseﬁ
Zusammenhang explizit nicht genannt.
Demgegenlber auBern sich H., BORCHERT
W.DREYER (1968) zu den Druckverhdltnissen

im Kammerbau flach gelagerter Grubenfelder

und

und gehen dabei auf Spannungskonzentratio=-

nen in den als Pfeiler stehengebliebenen

Abbauverlusten ein (S.57):

"Bei einem hinreichend ausgedehnten Gruben—
feld stellt sich im Abbauzentrum (Baufeld-
mitte) eine Pfeilerbeanspruchung ein, die
nach

Py

P = (%)

- (%) )

(c1.

berechnet werden kann. Hierbei bedeutet P
die iiber die Pfeilerquerschnittsflédche gew-
mittelte Beanspruchung und V den Abbau-
verlust. Die Bestimmung der Abbauverluste
bei Kammerbau mit langgestreckten Pfeilern
erfolgt in einfacher Weise auf geometri=-
schem Wege."
°Pp ist der vertikale Teufendruck ent-
sprechend &Sy nach Gl. 1).

Und Seite 59/60:

K.~H. HOFER wund W,.MENZEL (1963) haben

nachgewiesen,

"da® die Pfeilerbelastung vom Baufeldrand
zum Abbauzentrum hin grundsitzlich zunimmt.
Dies wurde fir ein bestimmtes Abbaufeld
auch schon von VW.DREYER und H.BORCHERT

(1957, 1960) nachgewiesen:

Das Baufeld muB eine bestimmte, von Abbau=-

art und Cesteinscharakter abhingige Mindest



groBe erreichen, ehe die Pfeiler praktisch

die gesamte Last der iiberlagernden Schiche

ten zu tragen haben, Hat das Baufeld diese

GriBe erreicht, 8o wird sein mittlerer Teil
Die Rand=-

belastung nimmt bis zu einer bestimmten -

annihernd gleichmdfig belastet.

‘a

Baufeldgr&Be zu und geht dann auf einen ;f%

konstanten Wert zuriick. Von grundsdtzlicher
Bedeutung ist dabei die in der Arbeit von
K.-H. HOFER W.MENZEL (1963) gewonnene

Erkenntnis, daB man die Belastung und Bean-

und

spruchung der Pfeiler stets auch im Zusam-
menhang mit der Biege-~ und Schubbeanspru=-

chung des Deckgebirges sehen muB.”

Vergeblich wartet man bei der weiteren Lek-
tiire auf einen Hinweis zur Einschétzung der
GroBe des steilstehenden Baufeldes des Salz-
bergwerkes Asse. Auch zur Beanspruchung des
Deckgebirges sollten eigentlich Betrachtun=-
die die Situation der Asse mit
Man darf
sich demnach nicht zu Unrecht fragen, wie
G.STAUPENDAHL et al.
men fiir das Grubengebdude ASSE II nun ei-

gentlich begriinden.

gen folgen,
einbeziehen., Dem ist nicht so.

denn die Lastannah=~

Im GSF-Bericht T 51 wird wiederholt das
steilstehende Baufeld des Salzbergwerkes
ASSE II als

Ubertriige man das oben Gesagte auf das

"a

uBerst klein" bezeichnet.
steilstehende Asse~Baufeld, so miiBten die
Randzonen des Grubengebdudes stidrker als

vom normalen Gebirgsdruck beansprucht sein.

H.BORCHERT und W.DREYER (1968) nehmen jedoch
da z.B.

an, bei der Kammer 5 der 51t1-m=-
Sohle, also etwa in Baufeldmitte, eine grds=-
sere Druckbeanspruchung vorherrscht als am
Baufeldrand, beigspielsweise am Blindschacht
3 auf der 511=m=Sohle.

bengebiude als "hinreichend ausgedehnt”

Demnach wire das Gru-
zu

bezeichnen.

Die Pfeiler und Schweben
von ASSE II sind nach Gl.
Richtung,

Mit anderen Worten:
(4) in horizontaler
quer zur Baufeldausdehnung, mit

Lastkonzentrationen infolge der Abbauverluste
Die dabei

auftretenden Belastungen dirften erheblich -

bzw. der Extraktion beaufschlagt.

und nicht vernachlédssigbar - {liber den primi=-

ren Spannungszustand im Gebirge hinsusgehen.

Dieser Ansatz sei durch eine Bemerkung zu den
H.BORCHERT
und W.DREYER (1968),5,100/101, untermauert :

Konvergenzen im Grubengebiude in

"In der Asse befindet man sich = von wenigen
Ausnehmefédllen abgesehen = ziemlich sicher
im Stadium der ausklingenden Konvergenzbe-
wegungen., Diese wenigen Ausnahmefdalle, in
denen noch wesentliche Konvergenzen des Ge=-

14 -

birges erheblichere Dimensionen haben, be-
treffen das Grubengebdude in der Umgebung
der Kemmer Nr. 1«4 im Zwischenbereich der

658/679 m-Sohlen sovie Kammer Nr.5 auf der
725 m-~Sohle in Verbindung mit Kammer Nr. ¢
bis 10 auf der 700 m-Sohle sowie schliefB-

1ich noch den Bereich der "CroBkammer”Nr.T

{iber der 511 m=Sohle. Hier ist durch

" Hereingewinnung von Schweben zwischen

den {ibereinander angeordneten Abbaukam=
mern eine derartige Beanspruchung des
Gebirges eingetreten, dal die Konvergen=-
zen sich auch heute noch im steiler an-
steigendenr Ast der Konvergenzen befinden
Betont sei hier nur, daB die Konvergen=
zen mit der Grdfe der Hohlridume weitaus
stirker als linear anwachsen, "

Daf die Baufeldmitte infolge der Lastkonzen=-
trationen auf die stehengebliebenen Bergfe~
sten bei ASSE II stdrker als von der GSF be-

rechnet, beansprucht wird, zeigen weiterhin

+~die Konvergenzmessungen- und -berechnungen

fiir die gesamte 511-m=Sohle (vgl.GSF - T 51,
S. 161 f£f.) und deriiberhinaus die als be=~
trédchtlich anzusehenden Konvergenzen im Bew
reich der Kammern b und 5 der 553-n-Sohle
(vgl.GSF ~ Jahresbericht 1977, Kurzfassung
5.215). Die CGrdBe des priméren Spannungszu-
standes im Gebirge ist hier bei weitem {iber-
schritten. An einem Beispiel ausgedriickt,
ist es ein Unterschied, ob man auf ein Brett
bestimmter GrdBe tritt, das im weichen Sand
liegt, oder auf einen gleichgroBen FuBmatten=
rost, der nidmlich aufgrund der hdheren Fli-
chenpressung an den Rostrippen viel tiefer
Legt
man nun weiterhin zwei Ziegelsteine in den

Sand,

in'den Sand eindringt als das Brett.

die vom Brett bzw.vom FuBmattenrost
iberspannt werden,und stellt sich wiederunm
auf diese Tragkonstruktion, so wird es zum
obengenannten Effekt nur noch dann kommen,
wenn sich infolge der Auflast das Brett bzw.
der Rost soweit durchbiegen, daB ein Teil
der Auflast in den darunterliegenden Sand
eingeleitet wird. NaturgemiB ist die Durch=-
biegung von der Biegesteifigkeit des Bret-
tes bzw. des Rostes abhlngig und von der

Lénge der Gesamtkon;truktion.

Das Grubengebiude ASSE II ist vergleichswei-
Es ist

kaum denkbar, daB sich im angrenzenden Salz=-

se etwa 650 m lang und 250 m hoch.

gestein so groBe gewdlbeartige Tragschalen
bilden, daB diese den auftretenden horizon-
talen Gebirgsdruck um das gesamte Grubenge~-
bdude herumleiten, wenn es direkte kurze
Wege durch die zahllosen Pfeiler und Schwe-
ben gibt, diese Kréfte aus Gleichgewichts-
griinden von der einen Flanke des Grubenge=-
bdudes zur anderen hinliberzuleiten., Vor

dem Auffahren des steilstehenden Baufeldes



von ASSE II waren an dieser inneren Kraft-
iibertragung - sprich an den horizontalen
Druckspannungen = auch die Salzpartien der
noch nicht erstellten Kammern beteiligt;
jetzt haben die als Abbauverlust stehenge-
lassenen Pfeiler und Schweben diese Kriafte

dagegen allein zu ibertragen,

Die auf den Bergfesten des Grubengebaudes
von ASSE II lastenden horizontalen Spannun=
gen lassen sich also anndhernd nach Gl. 2
aus dem primdren Spennungszustand errechnen,
wenn zus&tzlich noch der Abbauverlust je Ab=~
bausohle bzw, umgekehrt das Extraktionsver-

hiltnis berflicksichtigt werden.

Unter dem Extraktionsverhéltnis R ist das
Verhdltnis der lotrechten seitlichen Kammer-
abbaufléche zur lotrecht seitlichen Gesamt-
fléche einer Abbausohle zu verstehen
(Angaben siehe Tab., 5, GSF.-- T 51).

Die rechnerische mittlere horizontale Last-
spannung fir die Pfeiler und Schweben einer

Sohle ergibt sich somit nach

- T
é;H = j%%_ir%;flT%—— in kp/ecm? (61.5)

‘ozw.g . 2(}'9::1'8"‘:
H (1 = R) 100

in bar (G1.5a)
Mit den entsprechenden Extraktionswerten R
ergeben sich nach diesen Beziehungen Bela-
gtungen fiir die Bergfesten, die z.T. mehr als

doppelt so grof sind, verglichen mit den An-

gaben im GSF~-Bericht T 51, die, wie schon er-

wahnt, auf der "Auffassurng" von H. BORCHERT
und W. DREYER (1968) beruhen, daB der Abdau-

verlust bzw., die Extraktionsverhiltnisse bei

dem steilstehenden Grubengebiude des Salz=-
bergwerkes ASSE II keine Rolle spielen,
Nihere Erladuterungen zu den genannten
"pauffassungen” sind im Standsicherheits-
bericht GSF - T 51 in dieser Hinsicht
nicht enthalten. An anderer Stelle des=
selben Berichtes (Seite 32 u.dort Abb.6)
wird ein Beispiel aus dem Kammer-Trichter=-
bau ohne Versatz im Steinsalz nach dem Be-
triebsplan des Steinsalzwérkes RIEDEL
(1963/6k4) aus E. MESSER, 1570, Seite 24T)
angefithrt, das zeigt, daB Kammertrichter

von 150 m Hdhe und 60 m Linge bei einer
vermutlichen querschlfigigen Breite von 6 m
bis 25 m freitragend ohne Aussteifungen und
nennenswerte Konvergenzen errichtet werden
kGnnen, Zwischen den einzelnen Kammern,
die in Teufen von 350 bis 500 m liegen, be=-
finden sich jedoch Sicherheitspfeiler von
30 m Lénpe (in Streichrichtung) und mehr.

Unter der Annahme, da® die Festigkeitsverte
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des dortipen Steinsalzes denen des Asse =
Liniensalzes entsprechen, ergibt sich fiir
die Pfeiler des Steinsalzwerkes RIEDEL un-
ter Berilicksichtigung des Abbauverlustes,

d.,h. unter Einbeziehung der Lastkonzentrae

tion, ein Sicherheitskoeffizient von n>2,2,
Jenes Bergwerk ist somit einerseits hdchst=-
wehrscheinlich auch unter dem Einfluf der
Zeit nicht kriechbruchgefihrdet,vgl., 3.1.4
und 3,1.,5, Dieses Beispiel begriindet ande-
rerseits die Notwendigkeit,'daﬁ entgegen
H.BORCHERT und W.DREYER (1968) der Abbau=-

verlust bzw. das Extraktionsverhiltnis auch
bei einem Baufeld in steiler Lagerung in
den Lastansatz fiir die Pfeiler und Schweben

einzubeziehen ist,

Letztlich wirft das Beispiel die Frage auf,
welche Belastung ein Pfeiler aus Salzgestein
denn iliberhaupt auszuhalten vermag, ehe er

zu Bruch geht,

3.1.3

Die Dimensionierung und Tragféhigkeit

der stehengelassenen Bergfesten unter

allgemeiner Einbeziehung zeitabhféngiger

Verformungen

Zu den kraftiibertragenden Bergfesten des
steilstehenden Grubengebaudes von ASSE II
gehdren die Pfeiler und Schweben zwischen
den Abbaukammern. Zur Aufnahme der hori=-
zontalen Druckspannungen aus dem horizon-
talen Gebirgsdruck einschlieflich der Last-
konzentration infolge der jeweiligen Ex=
traktionsverhédltnisse dienen die Schweben
als"Pfeiler in horizontaler Lage" ebenso

wie die eigentlichen Pfeiler.

W. GIMM, 1968, Seite 225:

"Die Pfeiler haben bei Kammerbau die Aufga-
be, das Baufeld so zu stiitzen, daB wéhrend
der geplanten Lebensdauer die Funktions=
féhigkeit der Grubenbaue gewdhrleistet ist
und vor allem keine Unfélle oder Katastro=-
phen wegen ungeniigender Standfestigkeit
der HohlrAume entstehen (Vermeidung von
Firstfall, groBrdumigen Feldeszusammen-

brichen, Gebirgsschlégen, Wasserzufliissen).

Unter Berﬁéksichtigung sowohl dieser #uBerst
vichtigen Funktionen der Pfeiler als auch
der Tatsache, daB Pfeiler normalerweise ver=-
lorene Lagerstittensubstanz bedeuten, 1ist
eine Erforschung des Verformungs- und Bruche
verhaltens der Pfeiler eine unbedingte Not-
wendigkeit. Aus sicherheitlichen und Skono-
mischen Griinden missen also solche Fragen

gestellt werden wie:
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- frfﬁllen die Pfeiler ihre Hauptaufgaben? gebirge seit den Untersuchungen von
—~ Miissen die Pfeiler stidrker oder kdnnen sie K.-H. HOFER (1958) als erwiesen gilt, vgl.
schwicher dimensioniert werden? : W..GIMM, 1968, S5.223, Bild 4/68, hier Abb.T.

— Welche Prognose-Moglichkeit gibt es hin- Das primidre Kriechen stellt sich im allge=

sichtlich des von der Zeit abdhingigen me- meinen wahrend der Abbauphase ein Kann

3 i ?
chanischen Verhaltens der Pfeiler? ‘gsich danach im Gebirge ein erneutes Gleich-

— Mit welchen Verformungen ist in den ein=- gewicht bilden , so verlangsamt sich der

i 2 . . . . .
zelnen Zeitphasen zu rechnen? Kriechvorgang im Kriechstedium 2 , Sind die

— Ist mit dem Bruch der Pfeiler zu rechnen Pfeiler eines Baufeldes unterbemessen, so

und in wieviel Jahren? beginnt das sogenannte expenentielle Krie-

— Bestent Gebirgsschlaggefahr? chen des Stadiums 3, das bis zum Bruch fiihrt,

In dieser Weise kénnten die Fragen beliebig Dieser Sachverhalt geht ebenfalls eindeutig,
fortgesetzt werden. Viele Fragen sind bis wenn auch nicht direkt ausgedriickt, aus denm
heute noch nicht allgemein, noch nicht ex- "Standsicherheitsbericht™ GSF - T 51 hervor;
ekt oder auch noch gar nicht zu beantworten.,. vgl. dort S.134, Abb.22, ;;;;_X;;Tg .
Generell ist das Verhalten der Pfeiler von "Deformationen und Konvergenzen von Gruben-
folgenden im Komplex wirkenden Faktoren ab- " raumen, die nicht zu einem Zusammenbruch
héngig: des Hohlraumes fithren, verlaufen sallgemein

. nach einer in Abb.22 (hier Abb.g, der Verf,)

Teufe, Lagerungsverhdltnisse (z.B. Einfal- L. .
. in ihrer Form dargestellten Funktion, was
len, tektonische Beanspruchung), Verbands- . . . .
. bereits in Kapitel 5.4 ausfiihrlich erldutert
verhalten des umgebenden Gebirges (z.B. de."
wurde.

EinfluB von Trennfldchen, Biegesteifigkeit),

Verformung und Bruchverhalten der Pfeiler Weiterhin wird das von der Dimensionlerung,

selbst (z.B. Neigung zu plétzlichem Bruch Formgebung und der Materialart abhingige

. . " . - Pfei=-
in Form von Gebirgsschlédgen), Zuschnitt Verformungs~ und Bruchverhalten von *

und GréBe des Baufeldes, Abbaufiihrung (z.B. lern an Pfeilermodellen und Gesteinsproben

. . . . e 1 i i her
Einflup bei gegeneinander gerichtetem Ver=- untersucht. Das Ziel gesteinsmechanische

hieb , EinfluB von Restpfeilern), Verhiebs- Laboruntersuchungen ist es, Parameter zur

geschwindigkeit und GrdBe der zusammenhéin- Kennzeichnung des Verformungs- und Bruch=-

. - . - i i . Die
genden Verhiebsfliche, Wirkung des nachtrig- verhaltens des Cesteins zu ermitteln *

: PN " . . ; ieri i i di
lich zur seitlichen Stiitzung der Pfeiler einw~ Hauptschwierigkeit besteht dabel allerdings

gebrachten Versatzes - in der richtigen Wahl der Versuchsmethoden

und Versuchsbedingungen.
Aus Messungen der Pfeilerquerdehnung, der
. W. GIMM, 1968, Seite 167:

Konvergenz von Bohrungen im Pfeilerinneren

sowie aus Spannungsermittlungen im Pfeiler " Dabei sollten selbstverstidndlich rein

sachliche Uberlegungen im Vordergrund

sind folgende grundlegende Erkenntnisse ge=- stehen, Wegen des allgemein notwendi=-

wonnen worden: gen hohen Aufwandes bei der Prohenhe-
schaffung, Probenbearbeitung und Ver-
- Das Verformungs- und Bruchverhalten von suchsdurchfliihrung muB allerdings sauch

danach gestrebt werden, technisch und

Salzpfeilern ist stark zeitabhdngig und un- Skonomisch ginstige Methoden auszuwih-

terliegt den Gesetzen des Kriechens (HOUFER, len bzw., zu entwickeln., "

1958, POTTS / HEDLEY, 1965, ERASMUS, 1965,

HOTTEWITZ, 1966). Mit Hilfe von Pfeiler=- Will man mit Modellversuchen an Gesteins=
querdehnungsmessungen werden in der Regel proben das natilirliche Gesteinsverhalten
das 1. und 2.,Kriechstadium nachgewiesen = erfassen, so sind bestimmte Modellgesetze
(Bild 4/70). Bei der Dimensionierung der und Modelleffekte zu beriicksichtigen., Bei
Pfeiler wird angestrebt, das gefahrliche Pfeilermodellen muB 2z.B. u.a, geometrische
3.Kriechstadium (BruchflieBen) nicht zu Ahnlichkeit im SchlankheitsmaB und in der
erreichen, sondern mit abnehmenden Betri- Einspannung im unverritzten Gebirge gewdhr-
gen der Dehnungsgeschwindigkeit im Verlauf leistet sein, Andererseits ist z.B. durch
des 2. Kriechstadiums ein erneutes Gleiche die Wahl der Probenabmessungen sicherzu=-
gewicht im Gebirge herzustellen . . , " stellen,daR die Druckfestigkeitswerte der

. . . . A Probe denen des natiirlichen Gesteins bzw,
Die drei Kriechstadien gehen aus der idea-

Pfeilers im Grubengebdude entsprechen.

wq s . . Nach W. GIMM, 1968, S.183, haben PFORR/
Glltigkeit fiir Verformungsvorginge im Salz- X, GIMM, 1998, ’ e

len Kriechkurve hervor, "deren prinzipielle
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Abb.7 Schematische Kriechkurve mit den
drei Kriechstadien (nach Spath,1955)
[aus: W. GIMM, 1968,5.223,Bild 4/68]
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ROSETZ (1966) herﬁusgefunden, daf der Pro-
bendurchmesser bei SteBfurtsteinsalz min-
destens dreiBigmal so groB sein muB wie
der Korndurchmesser 4 der enthaltenen'Salz—

kristalle,

H.BORCHERT und W.DREYER (1968) teilen im
Forschungsbericht BMWF-FBK £8-L1

"Gebirgs=-
mechanische Untersuchungen an Salzgesteinen
des Werkes ASSE II bei Wolfenbiittel unter
besonderer Berlicksichtigung der Stand=-
festigkeit und der Konvergenz der Gruben-
baue sowie der tatsdchlichen Belastung von
Pfeilern, Schweben und Schichten" mit,daB
sich bei Asse-Liniensalz aus Kristallkdrnern
vor d & 13 mm die Druckfestigkeit an Wir-
feln nicht mehr &ndert, wenn deren Kanten=-

lénge mehr als 10 cm betridgt,

Diese Bedingung war auch an den kleinsten
Abmessungen der Pfeilermodelle erfiillt, an
denen W.DREYER (1969) im Mineralogisch -
Institut der TU Clausthal

petrographischen

die Standfestigheit von gedrungenen Pfeiw
lern des Grubengebdudes ASSE II iberprifte,
2.B. Pfeilerhdhe h = L em
Pfeilerbreite B = 10 c¢m
Pfeilerlédnge L = 10 cm

(1t.Forschungsbericht BMwF - FB K 69-32

"Festigkeit und Tragféahigkeit der
wesentlich am Aufbau des A s s e=
Sattels beteiligten Salzgesteine
im Hinblick auf die Standsicher-
heit der Grubenriume" V.DREYER,
(1969) (mit einem Anhang von
H.BORCHERT, K.KUHN u. G.STAUPENDAHL).

Die Feststellung der ausreichenden Probenw
GSF =
Bericht T 51 haufige» (z.B., auf Seite 101)

gréBe ist insofern wichtig, als im

darauf hingewiesen wird, "daR die Modelle -
in der Regel zu niedrige Festigkeitswerte
ergeben"”, obwohl gerade such W.DREYER die
strukturbedingte”kritische "Kantenlinge
bei Modellk&rpern aus Asse-Liniensalz

berlicksichtigt hat.

Die Laborergebnisse zur Tragfahigkeit

nach W.,DREYER, 1969, S. 3 und 4 lauten:

"Bezeichnet man mit pp die Tragfahigkeit
eines Kammerpfeilermodells der HShe h
und der Breite B, so ergibt sich fiir das
untersuchte Asse-Liniensalz die numeri-
sche Beziehung:

33,36
0,8
EREFROR

"Die Form der Modelle ist in der Prinzips=
skizze von Abb. 1 (hier Abb. 9, der Verf.,)
wiedergepreben , wobei die einzelnen Wi
derlager der besseren Ubersicht wegen in
"Explosionsdarstellung" skizziert wurden.

pg = 343 + in kp/cm? (G1.6)

Abb, 2 (hier AbYH,10, d.Verf,) zeigt die

-F

Abb., 11
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Priifkdrperherstellung unter dem Trenn-
gatter,

Nech Entfernung der Rippen und Nachbear=
beitung der freigelegten "Pfeilerstsge™
entsteht das eigentliche, mit Firsten
und Sohlenplatte zusammenhéngende
Pfeilermodell," '

Soweit aus den Berichten

BMwF - FB K 68-k1 (1968),
BMwF - FB K 69-32 (1969) und
GSF - T 51 (1974) hervorgeht,

wurden insgesamt Pfeilermodellserien mit
den Abmessungen h/B = 0,4; 0,5; 1,0 und

2,0 untersucht.

Die Tragféhigkeit eines Pfeilers nimmt
nach Gl. 6 mit wachsendem H&hen-Breiten=
Verh&ltnis ab, das auch als Schlankheits=-

nad A bezeichnet wird:

A = % (61.7)
Als unterster Wert der Tragféhigkeit ist
fiir das Jingere Steinsalz der Asse die echt
einachsige Druckfestigkeit mit 343 (kp/cm?)
( &

wobei das SchlankheitsmaB als unendlich

1.Summand in Gl1.6) ermittelt worden,

groB anzunehmen wére, Werden die Pfeiler
jedoch gedrungen {1 —» klein), so nimmt
die Tragfidhigkeit sehr stark zu. An der

sogenannten "Brikettierungsgrenze" Dbei

1 = h/B =

Liniensalz nach Gl.6 theoretisch unendlich

0,3, kann ein Pfeiler aus Asse=-

groBRe Belastungen aufnehmen,

An einem Beispiel erliutert, liegt die Be=-
deutung der Brikettierungsgrenze darin,
daB sich ein schlanker Pfeiler, der im

Salzbergwerk ASSE II durchschnittlich eine

Ldnge h = 37,5 m und eine Dicke B = 12,5 m,
also ein SchlankheitsmaB von
A= %%4% = 3,0 besitzt, bei Uberbean-

b
spruchung solange deformieren und verkiirzen
wirde, bis er unter der Annahme eines ge=
ordneten, gerichteten Zusammenbruches nur

noch eine Linge von

h'= 3+ B & 0,3 - 12,5 = 3,75 m

aufwiese, er sich somit um h - h', also um
mehr als 30 m verkiirzen k&nnte, bis die De=
formation dann nachlieBe.

(0b in der Nihe befindliche wasserabschir=
mende Tonschichten derartige Deformationen
schadlos ilibersténden, wére dann allerdings

zu bezweifeln),

Die in Gl. 6 ausgedriickte Abhéngigkeit der
vom SchlankheitsmaB 3
ist im GSF=BERICHT T 51, Abb.18,
verdeutlicht:

Tragfahigkeit Py

hier

Auffdllig an dieser Darstellung ist Qaie



Tatsache, daB die Tragfdhigkeit
lich fiir SchlankheitsmaBe bis zu J = %S
2,0
ASSE II entscheidende SchlankheitsmaB
2 =3,0

fir die

‘ledig-
wiedergegeben ist, obwohl das fir’

durchschnittlich zwischen fir

1 =6,25

Schweben liegt. Dieser Mangel kann damit -

die Pfeiler und
erklirt werden, daB sich einerseits bei
Pfeilermodellen grdReren Schlankheits=-
maBes der Skonomische Aufwand betrdchte-
lich erhdht hitte, andererseits aber bei
der GSF zeitweilig Unklarheit {ber die
fiir das Salzbergwerk ASSE II

BelastungsgréBe und -richtung bestand.

kritische

Zumindest wurde nach dem erwidhnten Bericht
W.DREYER, 1969, (vgl. Seite 46/LT)
das Schlankheitsma® im Bereich von

1 = 0,8 bis 1,25
als die entscheidende TragfihigkeitsgriBe

von

der lotrechten Richtung

von ASSE II angesehen:
" Innerhaldb des Grubengebiudes des Werkes
ASSE II ist der {iberwiegende Teil der
Pfeiler und damit dieser Tragfdhigkeits-
wverte = abgesehen von einigen wenigen
Ausnahmefdllen . . o o= faktisch in
diesen Kurvenbereich einzuordnen.”

Nach 5 Jahren weiterer Forschungstdtigkeit

war man bei der GSF und in der TU Claus-
thal zu der Einsicht gelangt, da8 "andere"

Belastungen die Pfeiler und Schweben von
ASSE II entscheidend beanspruchen, wodurch
der Gliltigkeitsbereich der untersuchten
SchlankheitsmaBe von 1 = 0,4 bis Q1=2,0
praktisch erheblich iiberschritten sein

diirfte: GSF - T 51, Seite 185,
" .

Wie im vorliegenden ‘Bericht zu wieder=
holten Malen, insbesondere in XKapitel
5.3.2, gezeigt werden konnte, sind es
flir ein steil stehendes Baufeld wie im
Fall des Salzbergwerkes Asse jedoch
nicht die vertikalen, sondern die hori-
zontalen Spannungen, welche die Belas-
tung der Bergfesten bestimmen. Also
sind die Tragfahigkeiten der Bergfesten
gegen eine derart horizontal gerichtete
Belastung ausschlaggebend. Fiir diesen
Fall ist aber eine andere Betrachtungs=
weise des SchlankheitsmaRes erforderlich.

(5.3.6)

( hier (c1.7) )

Waéhrend in Beziehung

1-% .

mit h die vertikale Pfeilerhdhe und
mit B die streichende Pfeilerbreite
bezeichnet ist, bedeuten im horizon=-
talen Belastungsfall

1=
}h

h

B
h die querschligige Linge des Pfei=
lers (identisch mit der querschligi=
gen Erstreckung der Abdaukammern in
Abb. 4 ¢, (hier entsprechend zu ent-
nehmen aus Abb.,4 ynd Abb.9 unten)
B aber gleichfalls die streichende
Pfeilerbreite, "

(1.1), ( hier (G1.8) )
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Und weiter Seite 188:

"Im Normalfall liegt die mittlere quer
schlégige LAnge eines Pfeilers bei

37,5 m (Kapitel 3.2), so daB hieraus
~ ohne Beriicksichtigung der Schweben
bzw, Pfeiler an den Seiten - die
SchlankheitsmaBe

Au preiter =303 < 3 (7.4)

12,5

und

ZH s = 37,5 -

chwebe _KL_ = 6,25 (7.5)

resultieren.”

Die gréfBten SchlankheitsmaBe im Gruben-

gebiude betragen

LE Preiler = Lo und

n

A H Schvebe 8,3.
Sie gehen, wie.gesagt, weit {ber das im
Labor untersuchte SchlankheitsmaB von

A= 2,0

Die

hinaus.

"Beriicksichtigung der Schweben bzw.
Pfeiler an den Seiten"™ soll hier genauer
besprochen werden, weil der sich daraus

ergebende und im GSF-BERICHT T 51 hervor-

gehobene tragfihigkeitssteigernde Effekt

nicht uneingeschrénkt hingenommen werden kann.
Betrachtet man die Widerlager des Kammer-
pfeilermodells in Abb. 9 (oben und unten)
und vergegenwédrtigt sich die Abmessungen
der Serienmodelle fiir 1= h/g = 0,4 noch
einmal, so ist festzustellen, daB durch

die vordere etwa guadratische Widerlager-
platte aus Stahl widhrend der Druckfestig-
keitsversuche zusédtzlich zur geplanten
Lingsdehnungsbehinderung eine nicht ver=
nachléssigbare Querdehnungsbehinderung
aufgetreten ist,und an der Grenzfléche
Platte/Pfeilermodell somit ein festigkeits-
steigernder dreiachsialer Spannungszustand

erzeugt wurde,

Die Autoren des GSF-BERICHTES T 51 (S.98)
beziehen”die in Pfeilerléngsrichtung einge-
spannten und somit in dieser Richtung quer-
dehnungsbehinderten Kammer-Pfeiler-Modelle"
in ihre Betrachtungen mit ein, beriicksich-
tigen aber nicht, deR die von W.DREYER ge~
priiften Modellkdrper insgesamt viel gedrun-—
gener waren als die wirklichen Asse-Pfeiler
in ihrer horizontalen Hauptbeanspruchungs=-
richtung, Die Bedingung fiir den dimensions=
losen Formfaktor k = 0,5 (vgl., Abb.?? und
GSF = T 51, Seite 97-100) lieB sich bei

den Modelluntersuchungen auch fir das groB-
te erstellte SchlankheitsmaB = 2,0

sehr gedrungenen Kammernfeilermodellabmes=

mit

sungen (Pfeilerlénge L 2 kurz) einhalten.
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Untersuchte Modellserien mit dem Schlankheitsmaf 2=-g-—: 0,4 u. 0,5 (gedrungen, Formfak-
tor k<05) und 1=1,0 u 20 (.gestreckter’ Formfaktor k>05)

{h = vertikale Pfeilerhohe; B=Pfeilerbreite; L2 Pfeilerlange)

pa 7

| ,Unverritztes”

bei ASSE II durch-
schnittliches vertikales
Schlankheitsmani

Qz.h_s‘[lz
V' B

Jnverritztes”

Vertikale Belastung P, (Pridfkraft) als Extremallastfall nach
W. DREYER ,1969. :

/ !
bei ASSE T hdufigstes . Schwebe” S
. QNN
horizontales Schlank- P - AU NN
heitsman 47 KA
T K \\w\x\\‘x\\\\\\\:\\\ VRN
,'zh=%“_=3,0-:-6,25 . SN NN
I/,
(hp =querschidgige
Lange des Pfeilers) Z
Schwebe *
X
Y

Horizontale Belastung R als spdter erkannter mafigebender
Extremallastfall fur das steilstehende Baufeld von ASSE II.
vgl. GSF - Bericht T 51

Abb.9 Kammerpfeilermodell mit Widerlagern
in,Explosionsdarstellung”
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Abb10 Anfertigung eines Pfeilermodells mit
Hilfe des Trenngatters [vgl. W. DREYER,
1969, Abb.2 ]

— 33,36 = 3336
p =343+ P. =343+ :
B _h 0.8 B _h 108
[25 - 018] 25 ]
. Formfaktor k
1400 . k<05] k>05
- E i ' )
‘o 1200 !
X N ¥ !
2 £ 1000 !
c 0 i I
= 800¢ A
g~ so0t—H \\ echt einachsige
< £ ool T~ Druckfestigkeit
& OO e e aks kol
[¢}] T
o 0- ! i ;
o /05 10 15 20
Brikettierungs- Schlankheitsmaf} 2=
Abb.11 Mittlere Pfeilertragfdhigkeit B fir Pfeiler aus

Asse -Liniensalz in Abhangigkeit vom Schlankheits-
man l:-g-,(Pfeiler(dnge h, Pfeilerbreite B)[nach

Modellversuchen von H. BORCHERT und W DREVYER,
1968, vgl. GSF-T 51, S.101, Abb. 18]



Mit der Pfeilermodellanordnung nach Abb.9
jst somit nicht nur die guerdehnungsbehin=-
de;nde Einbindung der Pfeiler in das seit-
lich angrenzende unverritzte Gebirge, son=-
dern zum Teil bzw. liberwiegend auch der
festigkeitserhdhende Einfluf der Schweben

in den Firsten und Sohlen der Abbaukammern

plenméfig erfaBt bzw., berlicksichtigt worden.

Es kann daher angenommen werden, daB die in

Abb.11 wiedergegebenen momentanen Tregfahig=-

keitswerte nach Gl. 6 ziemlich treffend
ohne zusétzliche Reserven fiir solche
feiler und Schweben gelten, die die

folgende Bedingung erfiillen
L = B g = (G1.9).

Diese Abmessungen entsprechen den Verhdlt-
nissen an den Pfeilermodellen, d.h. die
Druckflidche L x B senkrecht zur Trag-

lastrichtung von pp war dort quadratisch.

Auf die natiirlichen Verh&ltnisse und die
entscheidende horizontale Druckbeanspru=-
chung des Grubengebiudes ASSE II iber=
tragen, hieBe das bei einem querschlégig
im Mittel 37,5 m langen Pfeiler und einem
durchschnittlichen SchlankheitsmaB ¢ = 3,
dal der zum Modell geometrisch &hnliche,
vertikale Abstand der angrenzenden Firste

und Sohle nur

h
h 3
L < ?T. = ,%;2 = 12,5 m

betragen darf. Meistens sind die Kammern
jedoch sogar 15 m hoch (L £ 15 m}, d.h.
die natlirlichen L&ngenverh&ltnisse sind
gestreckter,und die Tragféhigkeit ist so=
mit geringer als die der im Labor unter=-

suchten Pfeilermodelle einzuschétzen,

Die Kammern Nr.1-l der 679-m~Sohle sowie
die Kammer Nr.5 der 725-m-Sohle sind in
dieser Hinsicht besonders gefahrdet, da
der Abstand angrenzender Schweben weit

mehr als 12,5 m, nidmlich etwa 36 m betragt.

Die Ubertragung geometrisch &hnlicher Ab-
messungen vom Modell auf die Schweben im
Salzbergwerk ASSE II f&llt noch schwerer,
denn bei einer querschlédgigen Breite von
durchschnittlich ebenfalls 37,5 m und ei=-
nem SchlankheitsmaB = 6,25 diirfte der
horizontale Abstanad angrenzender Pfeiler

in streichender Richtung nur.

2 37,2 = ¢
='6-—é5 o0 m
L Schwebe = LKammer ’ i

betragen. Die Kammern sind aber in Wirke

lichkeit meist 10 mal so lang, nédmlich
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durchschnittlich 60 m.

Es ist daher wohl kaum zuléssig, von
festigkeitserhdhenden Einfliissen zu spre-
chen, wie es im GSF-BERICHT T 51 geschieht,

wenn man die gitterartige Verzahnung der
Pfeiler und Schweben im natiirlichen Zu-
stand mit der Versuchsanordnung bei den

Pfeilermodellen vergleicht,

In Ergdnzung zu den Tragfihigkeitsergeb=
nissen nach den Pfeilermodellversuchen
wurde von W.DREYER, 1969, auch versucht,

die mittlere Pfeilergrenzspannung, die mit
der Tragfihigkeit py identisch ist, ana-
lytisch mit Hilfe der sogenannten Theorie
des Grenzgleichgewichtes nach SOKOLOVSKIJ
zu erfassen, Zur Durchfithrung dieses ana=-
lytischen Verfahrens war zuvor jedoch die
Kenntnis sogenannter "Stoffkonstanten aus
einer Triaxialversuchsserie"erforderlich,
die fiir einen linearisierten Bereich den
Winkel ¢ = 12,5° der inneren Reibung und
eine scheinbare, extrapolierte Kohédsion

¢ = 166 kp/cm® erbrachten. Mit diesen
GrdBen und einer tabulierten Hilfsfunktion
F, die weiterhin vom SchlankheitsmaB 2
abhéngig ist, 188t sich die Pfeilergrenze

spannung nach.folgender Beziehung angeben:

Py = 166 2 (2 + F (1, 12,5°) ) (G1.10)

Hierbei ist allerdings die Frage zu kléren,
ob es zulféssig ist, den extrapolierten Koh-
asionswert ¢ = 166 kp/cm?, der die Tragfa-

higkeit pgnach G1.10 immerhin linear beein=-

fluBt, in dieser Hdhe anzusetzen, obgleich

sich bei einem weiteren analytischen Verfahw=

ren unter Binbeziehung der allseitigen Zug-

festigkeit éa* = 25 kp/cm2 von Asse-LinienSalz

(selbst unter Auslassung von sogenannten
Trennbruchverten) nur eine Kohésion

¢ = 135,2 kp/cm® ergab, vgl. W.DREYER,
1969, S. 31, Mit diesem Kohésionswert
wiirde die Pfeilergrenzlast pp um 19%
niedriger ausfallen als nach Gl.10 bei

¢ = 166 kp/em2.

Ein bemerkenswerter Nachteil der analy=
tisch angegebenen Pfeilergrenzlast

nach G1.,10 liegt darin, daB nach DREYER

et al,, 1969, die Lésung der Funktion
F (A,¢ = 12,5° ) rir SchlankheitsmaBe
oberhald 2,= 1,25 auf mathematische

Schwierigkeiten s8t88t und deshaldb fiir den
bei ASSE II eigentlich interessierenden
Bereich grdBerer PfeilerschlankheitsmaBe
(3 <3 <8,3) nicht mdglich ist,

Leider weist die Pfeilergrenzlast Pp



nach Gl. 10 beim Schlankheitsma8 7 = 1,0
ein absolutes Minimum auf (siehe auch die
hier nicht viedergegebene Abb.1k, S, 4S5 in
W.DREYER, 1969, hier vergleichbar mit Abb,

11) und steigt entgegen den Versuchsergeb-

nissen (wiedergegeben durch Gl. 6§ und in
Abb.11), die an den Kammerpfeilermodellen
gewonren wurden, mit wachsendem Schlank=-
heitsmaB ] funktionell wieder an, z.B.
schon bei 1 =1,25,

Angesichts dieser Einschrénkungen {iber-
rascht der Kommentar bei W.DREYER, 1969,

S. 46/47, zu den Ergebnissen der Pfeiler=-
modelluntersuchungen und des analytischen
Verfahrens der mittleren Pfeilergrenz=
spannung. '

" Wie schon zuvor festgestellt wurde,

ist andererseits im Bereich fir das
SchlankheitsmaB 2 = 0,8 - 1,25 eine
bemerkenswerte Kongruenz des Verlaufes
der Tragfihigkeitskurven festzustellen."
Da sich praktische Versuchsergebnisse im
sllgemeinen schwieriger anfechten lassen,
wenn sie durch theoretische Ableitungen
"belegt" sind, erlauben sich die Verfasser
jenes Berichtes zum SchluB den "einnehmen-

"

den" Ausspruch:

" Damit sind wesentliche Ansdtze auch zur
Beurteilung der siZkularen Standfestigkeit
der bergmidnnischen Hohlriaume auf dem Werk
ASSE II schirfer gefaBt und beherrschbar
gemacht worden." (Unterstreichung der Verf.
Frage : Bezieht sich "sikular" nur noch
suf dieses Jahrhundert? )

Ganz so liberzeugt scheint man aber von der
analytischen Darstellungsweise der Pfeiler-
und Schweben-Tragfihigkeit nicht mehr gewe-
gen zu sein, als 1974 der "Standsicherheits-
bericht" GSF - T 51 fiir das Salzbergwerk
Asse verfaBt wurde, denn dort ist von dem
analytischen Verfahren nach W.DREYER, 1969,

nichts mehr erwdhnt.

Da nun die wichtigsten Fragen zur gebirgs=-
mechanischen Beanspruchung des Grubengebiu-
des und zur Tragfdhigkeit der Pfeiler und
Schweben des Salzbergwerkes ASSE II in den
vorangegangenen Abschnitten angefihrt bzw.
diskutiert worden sind, kann jetzt zusam=-
menfassend gezeigt werden, welche momenta-
nen Traglastreserven einmal nach dem GSF=-
BERICHT T 51 wund zum anderen unter Beriick=-
sichtigung der Lastkonzentration infolge
der mittleren Extraktionsverhdltnisse im
ehemaligen Salzbergwerk ASSE II vorhanden
sind,

Abb .12 zeigt die Belastungen und Tragfahig-
keiten in Abhdngigkeit von der Teufe im

Salzbergwerk ASSE II. Die Tragfahigkeiten
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der Pfeiler und Schweben sind unter Angabe
des Schlankheitsgrades 1 von 1 bis o als
horizontale Konstantwerte zwischen 343 und
416 xp/cm? eingetragen.

Nicht konstant sind dagegen die Belastungs=-
groBen P und & (konz) .

P stellt die mittlere, von der GSF ange=
nommene, Pfeiler- bzw, Schwebenbelastung
dar, die dem priméren Spannungszustand im
unverritzten Gebirge gleich sein soll., Die
vertikalen Spannungen P_ = ‘F—D;/ (2 5\/ }
nehmen nach Gl., (1) mit der Teufe linear
zu (gestrichelte Linie), wihrend die hori-
zontalen "primiren Belastungsspannungen"
P= ?’-H (% EH ), {G1. (2)) unter Beriick-
sichtigung mittlerer Seitendruckziffern
(ZG= 0,75 bis 0,85, vgl., Abschnitt 3.1.1)

““etwa 15 bis 25% geringer ausfallen als die

lotrechte Belastung. Die horizontale Span=-
nung ?34 (durchgezogene Linie) steigt mit
zunehmender Teufe annihernd linear an,
Nach den Annahmen der GSF liegen alle bis
zur 750 m=Sohle auftretenden Drlicke unter-

halb von 176 kp/em® (GSF - T 51, S.182),

Vird dagegen beim Lastansatz die Lastkon=-
zentration zFﬁkOUZ) infolge der bei ASSE
II vorhandenen Extraktionsverhédltnisse be-
ricksichtigt, so ergeben sich fiir die Berge
festen wesentlich hbhere Horizontallastspan-

nungen, die durchweg nicht linear verlaufen,

Wie schon zuvor erwihnt, treten bei den
Kammein, deren Schweben herausgeschossen
wurden, innerhalb der Abmessungen einer
einzigen Kammer nachweislich iiberdurch-
schnittliche Konvergenzen und somit auch
Spannungen infolge verstdrkter Lastkonzen=-
tration auf. Es ist dsher reelistisch,
beim Grubengebiude ASSE II mindestens im
Abstand der GeschoBhohe bzw. der Sohlenab-
stdnde von rund 21 m, mit starken Spannungs-
dnderungen im Salzgestein zu rechnen.

Um den Spannungsiibergang vom primiren
Horizontaldruck auf den hdheren, auf
Pfeiler und Schweben konzentrierten
Horizontaldruck zu beriicksichtigen,

wurde ein lbergangssaum Si von 21 m
oberhalb der 475 m-Firste und unterhald
der T50 m=-Sohle zur geringfiigigen Abmin-
derung der mittleren Extraktionsverhdlt-
nisse R in Ansatz gebracht, die in Abb.12
in Abhéngigkeit von der Teufe entsprechend

den GCSF-Angaben eingetragen sind.

Weiterhin errechnen sich die horizontalen
Spannungen gﬁ(kon“ nach G1.{5), (vgl. Ab-

schnitt 3.1.2), unter Verwendung der Seiten-
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Abb12 Sicherheitsreserven zwischen Belastung und Tragfdhigkeit nach
dem , Standsicherheitsbericht” GSF T51 im Vergleich zu den
.Reserven” unter Berlcksichtigung der Lastkonzentration by onz)
infolge der mittleren Extraktionsverhadltnisse beim ehematigen

Salzbergwerk [ASSE II
Anmerkungen: ’lG Z Seitendruckziffer, abh. von Teufe T (nach GSF T51)

9¢ = Dichte des Steinsalzes (235 t/m?3)
ep = Dichte des mesozoischen Deckgebirges (2,70 t/m?3)

mittlere Dichte der Uberlagernden Gesteine
s ..Z.. ._1. = 3
(9m =~ 59" 3 QSA— 255t/m3 )
Extraktionsverhdltnis =Abbaufldche/ Gesamtfldche des Baufeldes



druckziffern 20 nach W.DREYER (1967) ein-
s = 2,35 ¥p/m3 (schvar-
ze Punkte, Abb.11) und zum anderen mit

mal mit der Wichte

der mittleren iliberlagernden Gesteinswichte
?~m = 2,55 Mp/m3 (Kreispunkte), die aus
Gl{B)gewonnen wurde,(vgl.viederum Abschnitt
3.1.2)

Der Verlauf von éﬁ(konz) liegt betréchtlich
hdher als nach den GSF-Annahmen. Er weist
extremale Werte zwischen der 658~ und der
679 m=-Sohle auf und erreicht nahezu die mo-
mentane Tragféhigkeit der dortigen Pfeiler
und Schweben. Dazu sei bemerkt, daf die
Lastspannungen 3rtlich noch hdher ausfal=-
len kdénnen, da in Abb.12 nur mit mittleren
Extraktionsverh&ltnissen je Sohle gerechnet
wurde, Weiterhin muB der Spannungsflul

der in den hochbeanspruchten Pfeilern und
Schweben konzentrierten Lastspannungen in
des seitlich angrenzende unverritzte Gebir-
ge beachtet bzw, berlicksichtigt werden,das
aufgrund seiner grdBeren unbeeintrichtig-
ten Lastaufnahmefldche mit zunehmendem Ab-
stand von den Kammern zwar weniger bean-
sprucht ist, das jedoch unterhald der 532~
bzw. 553-m-Sohle von der nur wenig drucke
festen siidwestlichen Sattelflanke des F1l6=-
zes. STASSFURT (X 2, Carnallitit) gebildet
wird (vgl. Abb.5 und 12), Es ist z.B. an-
zunehmen, daB die verstidrkten Konvergenzen,
die im Bereich der Kammern L4, 5 und 6

der obengenannten Abbausohlen bis heute
beobachtet worden sind (vgl. GSF~JAHRES-
BERICHT 1977, Kurzfassung, S.215,
H.B0RCHERT wund W.DREYER, 1968, §.102/103),

mit der Uberbeanspruchung und Nachgiebig=

keit des nahegelegenen Carnallitvorkommens
zusammenhéngen, weileine zusitzliche Uber-
lagerung vertikaler und horizontaler Last-
konzentration zu befilirchten ist, die aus
der Néhe der Nebenabbaue auf der 532-m -
Sohle (vgl.Abschnitt 2) herrihrt und die
von dem als Auflager dienenden Carnallit

nicht ausreichend aufgenommen werden kann.

Aus Abb.12 geht deutlich hervor, wie sehr
der "Bereich der vorhandenen Sicherheits-
reserven" 1t. GSF- T 51, S.189, auf die

"Reserven" infolge der Lastkonzentratio=-

nen zusammenschmilzt,’

Selbst wenn fiir die Sicherheitsbetrachtun=-
gen lediglich die momentane‘Tragféhigkeit
der Pfeiler und Schweben maBgebend ware,
besteht fiir die Kammern 1=U4 der 679-m =
Sohle die Gefahr des von der GSF so be=

zeichneten "gebirgsmechanischen Stdrfalles’
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In Abb.12 sind die zus&tzlichen horizon-
talen Druckspannungen von rund 40 kp/cm2
noch nicht beriicksichtigt, die von der
Einspannung der Schweben ins unverritzte
Gebirge sufgrund der

abtragung allein der Schwebeneiéenlast
entstehen, Diese Zﬁsatzspannungen, iiber=
lagert mit den {ibrigen Lastspannungen,
dfirften die Standfestigkeit der Schweben,
insbesondere langfristig gesehen, ‘erheb-
lich beeintrichtigen,

Die beachtlichen Konvergenzen, d.h,
Durchbiegungen der Schweben und die viel=
rfaltig erforderlichen Beraubungsarbeiten
an den Kemmerfirsten vor dem Einlagerungs-
betrieb sind ein Ausdruck filir diese zu=-

sdtzliche Beanspruchung der Schweben,

3.1.4

Der EinfluB der Zeit auf die Tragfihigkeit

der Bergfesten bei langen Standzeiten.

Auch wenn die Tragfédhigkeitswerte der Aggse=
Pfeilermodelle quasistatisch, d.h. unter
Aufbringung relativ langsamer Laststeige-
rungen (z.B. 1 kp/cm? min ), ermittelt wur-
den, so gelten sie doch nur fir kurze

Standzeiten (vgl. GSF-BERICHET, T 51)5.188:

" Auf der anderen Seite sind die Trag-

fahigkeitswerte nur im Kurzzeitversuch
wenn auch quasistatisch, ermittelt
worden. Nach dem im Kapitel 5.4 behan-
delten EinfluR der Zeit auf die Trag-
féhigkeit fihrt dieser sber zu einer
effektiven Minderung der Pfeilertrag-
fihigkeit bei langen Standzeiten. "

In jenem Kapitel 5.k werden u.a. Verfah-
ren zur Erfassung der Langzeitstandfestig-
keit von P. KNOLL (1970) wund weiterhin
von W.MENZEL, D.ECKART, G.BRUCKNER und
K. THOMA (1972) diskutiert (Seite 107):

n Je nach Belastungszustand, Kristell-
eigenschaften und Temperatur eines
Salzgesteins wird die bleibende Kriech=
deformation von drei Erscheinungen,
der plastischen interkristallinen
Verformung der Kristallk&rner, von
méglichen Bewegungen auf den Korne-
grenzen und von intragranularen Rif=-
bildungen, beeinfluBt. Diese drei
Erscheinungen treten bei den einzelnen
Salzgesteinsarten in unterschiedlichen
Verhdltnissen auf, Die umfangreichen
experimentellen Untersuchungen und die
Analyse des Zusammenhanges zwischen
Kriechdeformation £ und der Standzeit
t lieBen je nach Druckspannung und
Temperatur den Schlu® zu, daB das Zeit/
Verformungs-Verhalten der Salzgesteine
in recht guter Annidherung entweder
durch ein logearithmisches oder durch
ein Potenzgesetz dargestellt werden
kann." (vgl. auch Abb, T)



P.KROLL, 1970,

Grenzspannung'ein, unterhaldb derer ein

fiihrt eine “kritische

Tragteil im Bereich des plastischen, also
des logarithmischen (abklingenden) Krie=-

chens dauernd stabil bleibt und wobei so=
genannte "Verfestigungserscheinungen" eine

Rolle spielen, Oberhalb der "kritischen

Grenzspannung"

tritt jedoch das sich stén-
dig verstérkende Kriechen auf, das einem
Potenzgesetz gehorcht und das schlieBlich

zum Bruch des Tragteiles fithrt.

W.MENZEL, D.ECKART, C.BRUCKNER u.K,THOMA,

(1972) geben zu der genannten "kritischen
Grenzspannung Grenzbelastungskurven an,
die an zylindrischen Salzgesteinsproben
unterschiedlicher Schlankheit in Labor-
versuchen ermittelt wurden (vgl. Abb.13)

GSF S.11k4),

(entsprechend - T 51,

In Abb.13 ist das Verhdltnis der tatséch~

6 vorh
zur kurzfristig aufnehmbaren Tragféhigkeit

lich vorhandenen Spannung & 2

Z;B z é'aufn eines Pfeilers in Abhidngig-
keit vom Schlankheitsma® A fir Carnallit,
Hartsalz und Sylvinit dargestellt., Letzte-

res kommt dem Asse-Liniensalz am nichsten,

Nach dieser Darstellung ist ein Steinsalz-
pfeiler vom SchlankheitsmaB { = 3 bei
évorh = 0,3k xg sufn, kriechbruch-ge-
fédhrdet. Auf die Asse ilbertragen, hieBe
das, daB schon bei Lastspannungen von

125 kp/em?

was fﬁf s&mtliche Pfeiler und erst recht

Kriechbruchgefahr bestiinde,

fir die Schweben in der Asse zutreffen

wirde,

Im GSF~-BERICHT T 51

einschrénkend bemerkt, daf die Belastungs-

wird dazu dann auch

ngschwindigkeiten an den untersuchten Zy=-
linderproben bis zu 600 mal schneller wva=
ren als an den Pfeilermodellen aus Asse-

Liniensalz. Da bei hohen Belastungsge~
schwindigkeiten allgemein hdhere Tragfé-
higkeitswerte éSB feststellbar sind als
seien nach
der GSF-Wertung die Grenzkurven éZAgB

in Abb. 13 zu niedrig (groBes gaim Nenner!)

bei geringer Laststeigerung,

und die Ubertragbarkeit der Dauerfestig~
keitsspannungen auf das Salzbergwerk Asse
deshald und auch wegen der abweichenden
geometrischen Form und Verd&mmung der

Asse-Bergfesten nicht mdglich,

Dagegen ist einzuwenden, daB aus Abb, 13
ein mafgebendes Verhiltnis & /6y & 0,6

bei einem Schlankheitsmad 24 & 0,3 den-

da die Belasw

tungsgeschwindigkeiten an der sogenannten

noch entnommen werden kann,

Brikettierungsgrenze definitionsgemiB kei=-
nen nennenswerten EinfluB mehr auf die mo-

mentane Tragfihigkeit haben.

Das hbéhere VerdimmungsmaB der Asse- Berg-
festen auf Grund der "gitterartigen Verzahe
nung"hat zwar theoretisch einen positiven
EinfluR auf die Dauerstandfestigkeit; es
scheint jedoch sehr gewagt, diesen Einflup
ohne Einschréankung und ohne grdBenordnungs-
méBigen Bezug zu den wirklichen Verhdltnis-
sen in der Asse in den Raum zu stellen,wie
dies im GSF-BERICHT T 51 (8.116 und 117)

geschieht.

Vergleicht man ndmlich die Kurzzeitfestig-

"keit von Pfeilermodellen aus Asse-Linien-

salz mit der von Wirfelproben und zylindri-
schen Proben, so erhdht sich bei gleichem

SchlankheitsmaB von z.B.‘z = 1 der Festig=-
keitswert an den Pfeilermodellen von etwa

408 auf L28 kp/cmz, also nur um rund 5%

wiirde sich die Tragfihigkeit der ASSE-

Bergfesten infolge der grdfBeren Verdim-

mung erhdhen. (Angaben aus H., BORCHERT
und ° ¥W. DREYER, 1968, S8.6; W. DREYER,
1969, S. hk5; W. GIMM, 1968, sS. 184).

Da fiir die Pfeiler aus Asse~Liniensalz
keine Déueffestigkeitsuntersuchungen
durchgefiihrt worden sind, ist somit anzu=
nehmen, daB die Langzeitstandfestigkeit
durch den Verdidmmungseffekt der Asse -
Bergfesten wie beil dem Beispiel der Kurz-
zeitfestigkeit nur um etwa 5% glinstiger
asusfallen diirfte als nach den Zylinder-
probenuntersuchungen von P.KNOLL, 1970,
W.MENZEL et al.,1972.

und

Viel entscheidender als durch die Pfeiler-
guerschnittsform wird die Festigkeit

durch den Ubergang von gedrungenen Ver-
hiltnissen auf groBe Schlankheitsgrade

der Bergfesten bestimmt. Der Grenzbe~-
lastungswert 5)458 20,6 fiir das Schlank=-
heitsmeB { = 0,3 umschlieBt deshalb

jeden Fall die Verhdltnisse im Salzberg=-

auf

werk Asse II, weil die durchschnittlichen
2 = 3,0 dort mehr

als 10 mal gréRer sind und dann

SchlankheitsmaBe von
ein viel
ungiinstigerer, d.h. kleinerer Grenzbelas~-

tungswert gelten wiirde als 0,6,

Mit anderen Worten, alle Tragteile im
Salzbergwerk ASSE II, die mit mehr als
Pfei-
lermodellspannung é;aufn. beaufschlagt

0,6 mal der momentan aufnehmbaren
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Abb.13 Grenzbelastungskurven als Verhdltnis andauernd vorhande-
ner Lastspannung & zur momentanen anfénglichen Bruch-
spannung &p in Abhdngigkeit vom Schlankheitsmafi 2 fir
zylindrische Salzgesteinsproben mit der Hohe h und dem
Durchmesser d ({nach Laborversuchen von W.MENZEL,
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sind, kdnnen in absehbarer Zeit zusammen-

stliirzen.

schnitt bei évorh.‘% 220 kp/cme.

Diese Grenze liegt im Durche

Vop

derartigen Lastspannungen ist der grd8te

Teil des Grudengebiudes erfaBt, und ganz

besonders sind die genannten GroB8kammern
der 511-, 679~ und 700-m=Sohlen gefihrdet.

{(Aus Abb.13 geht dariiberhinaus noch

hervor,

daB Bergfesten aus Carnallit

auch dann schon nach kurzer Zeit ver-~

saren, wenn sie sehr stark bzw.gedrun=-

gen (2 < 1) bemessen sind., Carnallit-.

Pfeiler weisen nur minimale Langzeit-

standfestigkeiten auf).

Von W.MENZEL,
X.

D.ECKART, G.BRUCKNER und

THOMA (1972) wird im GSF-Bericht T 51,

Kapitel 5.k,

Verfahren auf der Grundlage wahrscheinlich=

weiterhin ein analytisches

keitstheoretischer Uberlegungen und unter

EinfluR von Kurzzeit-Kriechversuchen zur

Ermittlung eines Gesamtsicherheitskoeffi-

zienten besprochen und folgendermafBen ge=
wertet (S.131/132):

"

Versucht man, diese Ergebnisse und
SchluBfolgerungen suf das Kammer-
Pfeiler~System im Jingeren Stein-
selz des Salzbergwerkes Asse zu
{ibertragen und legt in einem
Uberschlagsverfahren

Pfeiler-
und

1) die hier anzusetzenden
und Schwebenschlankheiten

2) die entsprechenden in Modellver=-
suchen ermittelten Pfeilertrag-
fahigkeitswerte

zugrunde, folgt man ferner der Auffas-
sung von H.BORCHERT wund W.DREYER (1968)

daB die Belastung in steiler Lagerung
vom Abbauverlust nahezu unabhéngig ist
- unterstellt also praktisch nur eine
Beanspruchung der Festen und in H&he
der vertikalen Primirspannungen =

dann wére dieses Kammer-Pfeiler-Systenm
im Hinblick auf eine langfristige
Standsicherheit betrdchtlich unter=
dimensioniert.

Diese SchluRfolgerung wirde insbeson-~
dere fiir die relativ geringmdchtigen
Schweben gelten, jedenfalls, wenn man
sie mit ihren Minimalwerten von 6 m in
der Scheitellinie der Abbaukammern an-
setzt, seitlich sind sie jedoch stets
auf durchschnittlich 12 m verstérkt."

Interessant an dieser Stelle ist, was ei-

nige Bearbeiter des GSF-BERICHTES

insgeheim doch anzunehmen scheinen,

T 51
daB

ndmlich die schon zuvor erwihnte "Auffas-

sung" von

H.BORCHERT und W.DREYER (1968)

"unterstellt" wurde.

Immerhin ist man auf der zitierten Seite
132 im Abschnitt 5.4 des GSF~-BERICHTES

T 51 noch um die langfristige Standsicher-

heit besorgt, wihrend dem Leser in der Zu-

sammenfassung Adbschnitt T

auf Seite 184
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die Lacherlichkeit dieses Verfazhrens

weisgemacht werden soll:

L]

Es hat sich ndmlich gezeigt, daB bei
konsequenter Anwvendung dieses Verfahw
rens, d.h. bei AuBerachtlassung der
besonders glnstigen Einspannung der
Bergfesten untereinander und im Ge-
birge, die Pfeiler und vor allem

die Schweben in diesem Bergwerk schon

lange zu Bruch gegangen sein miiBten, "

Die nur bedingte Giiltigkeit "der beson=

ders glinstigen Einspannung der Berg=-

festen" wurde in Abschnitt 3,1.3

naher

behandelt,

Da die Konvergenzen im Grubengebiude des
Salzbergwerkes ASSE II hauptsdchlich als

Folge des Gebirgsdruckes und des Zeitein-

flusses zu betrachten sind, sollen nun

noch kurz einige kritische bzw.

zu bedenw-

kende Informationen mitgeteilt werden,

wie sie aus den vorhandenen Unterlagen
iber die Standsicherheit von ASSE II zu

entnehmen sind.

H

"

«BORCHERT

und W.DREYER, 1968, S.99/100:

Auf dem Werk Asse befindet man sich
hauptséchlich in diesem Stadium der
ausklingenden Gebirgsbewegungen,die
jedoch rédumlich iiber alle zugingli-
chen Teile des Grubengebaudes erfaBt
werden miissen, wenn man die sikulare
Sicherheit zuverlassig beurteilen will"
(Unterstreichung durch Verf.) . . .

In der Asse befindet man sich - von we=
nigen Ausnahmefillen abgesehen - ziemm
lich sicher im Stadium der ausklingenden
Konvergenzbewegungen. Diese wenigen
Ausnahmefidlle, in denen noch wesent-
liche Konvergenzen des Gebirges er-
heblichere Dimensionen haben, betref=-
fen das Grubengebidude in der Umgebung
der Kammer Nr. 1-4 im Zwischenbereich
der 658/67T9 m-Sohlen sowie Kammer Nr,
9-10 auf der T00-m-Sohle sowie schlieB=
lich noch den Bereich der "GroRkammer"
Nr.,7 iber der 511 m-Sohle. Hier ist
durch Hereingewinnung von Schweben zwi-
schen den lbereinander angeordneten Ab=
basukammern eine derartige Beanspruchung
des Gebirges eingetreten, daB die Kon=-
vergenzen sich auch heute noch im stei-
len snsteirenden Ast der Konvergenzen
befinden (vgl.hierzu auch Bild 21 "7
hier als Abb, 1L wiedergegeben;
Unterstreichung d.Verf.).

Danach liegt hier der Fall der "Unter-

dimensionierten Bergfesten, d.h., berg-

miénnischer Raubbau"

mit Sprddbruchge-

fahr nach Ausverfestigung vor.

Weiter Seite 102/103 :

"

Auf Grund des allgemein hohen Verfor-
nungs- und FlieBvermdgens von Na Cl =
Gesteinen zeigen die meisten Salzkam-
mern sehr gutes Standvermdgen mit meist
nur mafigen Abschalungen an den StdRen
und der Firste. Wesentlich starkere
Abschalungen zeigen sich nur im Bereich
der 'GroBkammern', welche durch Herein=
gewinnung der 'Schweben'-Bergfesten im



Bereich der oben schon erwidhnten Kame
mern Nr. 1=4 im Zwischenbereich der
658/679-m-Sohle geschaffen worden sind.
Etwas stdrkere Aufwdl tingen der Sohle
zeigen sich im Bereich der Abbaue Nr.6
auf der 532 m- und der 553 m-Sohle.’
(vgl. Ende dieses Abschnittes und
Abschnitt 3.1.3)

Jedoch liegen diese Teile des Gruben-
gebiudes schon tiefer im Innern in der
Hauptmasse des Asse-Salzstockes. Daher
ist eine Gesamtgefahrdung des Werkes
ASSE II durch diese raubbaudhnliche
Hereingewinnung etlicher Schweben
dennoch nicht gegeben." (Unter=
streichung d.den Verf.)

L]

Daf man iliber das zeitabhéngige Verfor-
mungsverhalten insgesamt noch zu wenig

wuBte, geht aus W,DREYER, 1969, S.hT,

hervor:

" In zukiinftigen Sicherheitsbetrachtungen

ist zusftzlich die Frage zeitabhingiger
Verformungen und ihrer zuldssigen Gren-
zen nach GréBe und Geschwindigkeit ein=
zubeziehen.,"

Zumindest sind bis 197L Laborversuche in

dieser Hinsicht nicht durchgefiihrt worden,
enderenfalls waren im GSF-BERICHT
"STANDSICHERHEIT" T 51

2 2%
iiber das schon Angefiihrte hinaus erwidhnt

zur

etwaige Ergebnisse

worden.,

Im GSF-BERICHT T 51 wird im Gegenteil mite=

geteilt, daB etliche beabsichtigte in-situ-
Konvergenzmessungen im Salzbergwerk ASSE II
aus Sicherheitsgriinden aufgegeben werden
muBten; vgl. S.136/137:

" Seit 1955 wurden in den Abbauen L4 der
658 m-Sohle und 5 der S5Th m-Schle,
seit 1959 in Abbau 1 der 658 m-Sohle und
seit 1962 in den Abbauen 5 der 532 m-
Sohle und 9-10 der 700 m~Sohle die Bewe-
gungen der einzelnen StdRe mit markschei=-
derischen Methoden erfaft. Gemessen wur=-
de jeweils die Horizontalkonvergenz.
Einige MeBergebnisse aus der Zeit vor
1966 wurden aus den Unterlagen der
BURBACH KALIWERKE AG entnommen. Im
Jahre 1968 muBten diese Beobachtungen
eingestellt werden, da durch das Abwer=-
fen des Blindschachtes 2 keine Zugangs-
méglichkeit mehr gegeben war. "

" Der Blindschacht 2 (vgl.Abb.3) ist im
Bereich der herausgeschossenen Schweben
zwischen der 658 m~ und der 679 m-Sohle
fernanzeigend iUberwacht worden . . . .
Als Weggeber wurden Prédzisionspotentio=-
meter mit einem MeBweg von ¥ 125 mm ver-

wendet. Die Beobachtungen erfolgten von
Februar 1968 bis Februar 1971. Nach die=
ser Zeitspanne waren samtliche ( zehn,

Anm.d.Verf.) MeBstellen durch Beschidi-
gung oder auch durch Uberschreitung des
MeBweges ausgefallen, wenn sich das Po-
tentiometer beim Einbau nicht in Mittel-
stellung befunden hatte. Wegen der heu-
tigen Unbefahrbarkeit des Blindschachtes
2 oberhaldb der 725 m-Sohle konnten diese
MeBeinrichtungen nicht repariert und
wieder in Betrieb genommen werden. "

Auf der 511-m=Sohle muBten die Konvergenz-

messungen sogar abgebrochen werden, bevor
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1972 die Einlagerung mittelaktiver Abfalle

in der Kammer 8a (vsl. Abb.4) begann, vgl.

GSF - T 51, Seite 138:

" In den Abbauen 8 und 9 der L90 m-Sohle
wurde im April 1968 mit drei mechanisch
anzeigenden Konvergenz-MeBgerdten begon-
nen, in 1,0 bdis 1,5 m StoBtiefe die Ho-
rizontalkonvergenz der Hohlriume zu meg=-
sen., 18 Gerdte des gleichen Typs sind
ebenfalls 1968 in samtlichen Abbauen der

51t m=-Sohle installiert, mit Ausnahme der
Kammer Tb. Im Gegensatz zur 430 m~Sohle
muBte auf der 511 m-Sohle ab 1971 die Er=-
fassung des Datenmaterials wegen zunehmen-
der Schvierigkeiten in den Zugangsmdglich-

P

keiten abgebrochen werden. "

Trotz der nicht zu verkennenden Licken=-
haftigkeit und z.T. auch Fehlerhaftigkeit
(vgl. dort Seite 138) des Datenmaterials

kommt es im GSF-BERICHT T 51 jedoch immer

"wieder zu erstaunlich positiven SchluBfol=~

gerungen und nur z.T. zur AuBerung ein-

schrinkender Bedenken(vgl.dort Seite 176):

" 3, Auch die Messungen im Blindschacht 2
lassen im Bereich der abgebsuten Schwe-
ben zwischen der 658~ und der 679 m =
Sohle nach allen bisherigen Erfahrungen
nicht auf eine Uberbeanspruchung der
Pfeilertragfidhigkeit schlieBen.

L, In fast allen Abbauen sind, von we-
nigen Ausnahmen abgesehen, sinkende
Konvergenzgeschwindigkeiten beobachtet
worden, die darauf hindeuten, daBR ein
ausgeglichener Spannungszustand asymp=-
totisch angendhert wird., Den Abbauen

1t bis 4 auf der 658 m-Sohle muf nach
Schaffung der entsprechenden Zugangswege
besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden,
um auch hier das Konvergenzverhalten
sicher beurteilen zu k&nnen. "

Solange nidmlich in einem Grubengebdude
nicht fiberall sinkende Konvergenzgeschwin-
be~

steht die Gefahr, daB noch unvorhergesehe=

digkeiten festgestellt werden kdnnen,

ne, die Sicherheit betreffende Ereignisse

eintreten kdnnen, Die grobe Verallgemei=-

nerung unter 5 kann deshalb nicht als zu-

léssig angesehen werden:

T
Die in Pfeilern gemessenen Deformationen
verlangsamen sich und deuten auf giinsti=~
ge Einsvannverhdltnisse hin, die aus den
sich kreuzenden und im festen Verbund
miteinander stehenden Pfeilern und
Schweben resultieren. "

Diese Feststellung bezieht sich eben nur

auf Pfeiler von Kammern mit regelmifBigen

Schwebensabstinden, wie der Unterschied zu

Konvergenzen an Abbauen mit "hereingewon-

nenen™ Schweben zeigt.

Einen neuerlichen Schwerpunkt der Kon-
vergenzuntersuchungen scheint seit 1974
der Grubenbereich um die Kammern 4, 5
und 6 der 532- und 553-m=Sohle fiir die

GCS® darzustellen, wvie dies aus der



KURZFASSUNG des GSF-JAHRESBERICHTES

1977,

Seite 215, hervorgeht:

" Der querschlégigen Einengung des
Pfeilers zwischen den Abbauen &
und 5 der 553 m-Sohle wurde wie
bisher besondere Aufmerksamkeit ge=
widmet., Die Beobachtungen zeigen
auch weiterhin keine Beschleunigung
des Stauchungsprozesses. Das MeB-
progremm wurde fiir diesen Teil des
Grubengebdudes

betrichtlich erveitert.”

(Unterstreichung d, verf,)

Es ist wichtig, die Formulierung "keine
Beschleunigung des Stauchungsprozesses"
nicht mit der Bezeichnung "Verlangsamung
von Deformationen” gleichzusetzen; éher
diirften die hier nicht zu {ibersehenden
Konvergenzen gleich oder fast gleich wie
in den Vorjahren geblieben sein (vgl.aueh

Annahme der Ursache im Abschnitt 3,1.3).

3.1.5

Der Sicherheitskoeffizient als Bewertungs-

maBstab vorhandener Sicherheitsreserven.

Wie dem GSF-BERICHT T 51 zu entnehmen ist,

EinfluBfaktoren zur Stand-

sind zahlreiche
sicherheit noch nicht gekladrt, und es muB
die berechtigte Frage gestellt werden, wa-
rum im ehemaliges Salzbergwerk ASSE II

10 Jahren radioaktive Abfél-

le endgelagert werden kdnnen, .wenn bis

seit mehr als

heute die Angabe eines Sicherheitskoeffi-
zienten fiir das Grubengebdude nicht mdg=-
lich ist.

"Als Sicherheitskoeffizient n wird stets
das Verh&dltnis der Tragféhigkeit (Trag-
last) eines betrachteten Abbauelementes,
z.B. eines Pfeilers, zu seiner tatsichli=-
chen Belastung (Gebrauchslast) definiert.”
(CSF-BERICHT T 51, Seite 118)

Wahrend jedoch die Angabe des Sicherheits=
koeffizienten fiir einzelne Tragglieder
schon schwierig ist, weil die tatsichli-
chen Lastspannungen nicht gemessen und nur
geschédtzt werden kdnnen, ist dies fiir ein
Grubengebdude insgesamt bisher gdnzlich
unméglich, vgl., GSF~BERICHT T 51, S.18k:

"Ebenso ungeklért wie der EinfluB der Zeit
auf die Tragfihigkeit von Bergfesten sind

die exakten zahlenmidRigen Grundlagen, die

fiir die quantitative Angabe eines Sichere

heitskoeffizienten

n = g—ﬁ (n > 1) (5.2.6) (hier G1.11)

erforderlich wiaren, So ist es bisher nicht
mdglich, die tatsdchliche Sicherheitsre-
serve eines Baufeldes exakt festzustellen
und definierte Angaben iiber den Mindest-
sicherheitskoeffizienten zu machen."
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Der iiberwiegend verbale Charakter der

dennoch angestellten offiziellen Sicher-

- heitsbetrachtungen hat wohl seine Ur=

sache u.,a., in dem zahlenmdBig kaum ere
faBbaren Gegensatz von Sicherheits~ und
Réntabilitdtsbestrebungen des Salzberg-
baues schlechthin, wie dies z.B, im
GSF=-BERICHT T 51, S.119, dokumentiert

wvird:

" Die Grundlage fiir alle bergbaulichen

Arbeiten ist die sichere Beherrschung
des Gebirges., Zweifellos kdnnen bei
Unkenntnis oder MiRachtung gebirgs=-
mechanischer GesetzmidBigkeiten groBe
Gefahren filir den Bergbaubetriebd und
fiir die hier Besch&ftigten entstehen,
Im Grunde genomumen hat sich jedoch der
Bergbau immer wieder von der Vorstele
lung ldsen missen, daB fiir untertigi=-
ge Anlagen eine vollkommene Sicherheit
gewadhrleistet oder garantiert werden
kann. Er hat also stets ein gewisses,
meist nur in bestimmten Grenzen voraus=-
kalkulierbares Risiko tragen miissen.
Abgesehen davon, daB eine Forderung
nach absoluter Sicherheit tatsdchlich
nur fir sehr wenige Fi&lle in der Tech~
nik erfillt werden kann, hédtte in der
Vergangenheit und Gegenwart auf solcher
Basis weder technisch sinnvoll noch
wirtschaftlich vertretbar iiberhaupt
Bergbau betrieben werden kdnnen., "

DaB die im GSF=-Bericht genannte Reihen-
folge der Gefahren fir "Bergbaubetrieb"
und "Beschiftigte" kein Zufall ist, nag
man aus Beispielen iiber Grubenungliicke

im Salzbergbeu entnehmen, z.B. der Schil-
derung des Gebirgsschlages KRUGERSHALL

bei Halle am 25.4.1940, vgl. W. GIMM,
236 bis 2383 '

1968, Seite

" Vor dem Gebirgsschlag wurden folgende
Beobachtungen gemacht (nach Angaben
von BelegschaftsangehSrigen):

1. In den letzten Wochen vor dem Ce=-
birgsschlag nehmen die von der Gruben-
belegschaft wahrgenommenen Gerdusche
an Zahl und Intensitit zu, besonders
beim Vortrieb im Stidfeld. . . .

Zwei bis drei Wochen vor dem Gedbirgs=-
schlag waren die Gerdusche knallartig;
eine Woche vorher war angeblich das
Maximum erreicht, das bis einige Stun=
den vor dem Gebirgsschlag angedauert
haben soll . . . Einige Stunden vor
dem Gebirgsschlag soll véllige Ruhe
im Gebirge geherrscht haben . . .

Durch den -Gebirgsschlag wurde das ge=
samte Grubenfeld mit Ausnahme des durch
einen etwa 50 bis 80 m starken Sicher=
heitspfeiler getrennten randlichen Ost=
feldes zerstért . . . Die starken Zer-
stérungen versperrten den im Grubenge=
baude eingeschlossenen und teilweise
nach dem Gebirgsschlag zunéchst noch
lebenden Bergleuten den Fluchtweg zum
Schacht, "

Auch in der Grube SCHIERSTEDT bei Ascherse
leben wurde versucht, den Bergbaubetried
trotz eindeutiger Anzeichen vom Firstenzu-

sammendricken bis direkt zur Hauptserie



der Zusammenbriiche am 28.8.1955 aufrecht-
zuerhalten. In diesem Fall konnte die Be=
legschaft noch rechtzeitig kurz zuvor zu-

riickgezogen werden, vgl.W. GIMM,1968,
Seite 239.

Durch diese Schilderung soll nicht der
Eindruck entstehen, es sei zu befiirchten,
die technische Leitung des "Versuchsend-
lagers ASSE II" wiirde ihre Belegschaft
nach ersten mdglichen Einsturzanzeichen
nicht rechtzeitig aus dem Grubengebidude
heraus in Sicherheit bringen; vielmehr
soll nochmals darauf hingewiesen werden,
daf auch das Grubengebdude des ehemaligen
Salzbergwerkes ASSE II unter derartigen
wirtschaftlich begriindeten Risiken er=-
richtet und betrieben wurde. Beispiels-
weise bestand in der "raubbaudhnlichen
Hereingewinnung etlicher Schweben".
(H.BORCHERT und W.DREYER, 1968) ein ziem=

lich groBes Risiko, das bis heute Auswir-

kungen auf die Frage der Standsicherheit
hat.

Wird nun der Frage nachgegangen, was die
GSF letzlich zur Standsicherheit anfihrt,
um von den Genehmigungsbehdrden die Er=-

laubnis zur "Versuchsendlagerung" radio=
sktiver Abfélle zu erhalten,
im GSF~-BERICHT T 51,

so kann man

S.189, zusammenfas-

send nachlesen:

" Aus dem gesamten vorliegenden Bericht
und besonders aus Kapitel 5.5 geht die
Problematik hervor, einen Sicherheits-
koeffizienten fiir Bergfesten in einem
steilstehenden Baufeld wie im Fall des
Salzbergwerkes Asse gquantitativ anzu-
gehen., Deshalb sei hier ausdriicklich auf
die Mitteilung einer solchen Zahl ver=
zichtet, Vielmehr soll der Bereich
zwischen den beiden Kurvenscharen in
Abb, 36" (nier Abb. 12), "wenn auch
unter allen mitgeteilten Einschrdnkungen
als Bereich der vorhandenen Sicherheits=
reserven gekennzeichnet werden. Dabei
sind, wie in Kapitel 5.2.3 ausfihrlich
erléutert, insbesondere die horizontale
Belastung P = Pg und die horizontalen
Pfeiler- und gSchwebentragfdhigkeiten zu
beachten,"

(Unterstreichung d.Verf.,)

Wie schon im Abschnitt 3.1.3 kurz erwédhnt,

fiihrt der von der GSF angegebene " Bereich
der vorhandenen Sicherheitsreserven " je-
doch zu einem viel zu optimistischen Ver=-
stdndnis der tatsdchlichen Tragféhigkeits=
reserven im Salzbergwerk ASSE II. Wenn
im GSF=-BERICHT

T 51 einen Sicherheitskoeffizienten n

gich die GSF auch scheut,
fir
die Bergfesten selbst nur fiir einzelne Ab-
bausohlen im Salzbergwerk ASSE II anzuge-

hen, so geien in der folgenden Tabelle
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derartige Werte aus Abb.12nach den

GSF=-
Angaben Py abgeleitet und den Sicherheits=-
faktoren auf Grund der Lastkonzentration
é}{(konz.) gegeniibergestellt. Es handelt
sich bei diesen Angaben lediglich um mitt-
lere Werte fiir die Pfeiler(l= 3,vgl.Gl.7.b
und T.5) und Schweben(l= 6,25), auch unter
Berificksichtigung zweier Dichten @ des lber-
lagernden Gesteins. Nicht enthalten sind
mdgliche tektonische Zusatzspannungen

im Cebirge. Die Klemmerwerte driicken
den Langzeitsicherheitsfaktor npg
nach Abschnitt 3.1l aus mit

_ 0,6-%g

oLz = (61. 12)
P

Von Sicherheit im eigentlichen Sinne kann
hur bei einem Sicherheitskoeffizienten die
Rede sein, der sehr viel grdBer als 1 ist.
Wieweit es nun damit im Salzbergwerk ASSE
II steht, ist aus der Tabelle 3 der Sicher-

heitsfaktoren zu entnehmen , s.umseitig .

Wird also die Lastkonzentration des GCe-
birgsdruckes auf die Bergfesten beriick=-
sichtigt, wie dies in Abschnitt 3.1.3

begriindet wurde, so muB gefolgert wer=-
den, daB die Standsicherheit von ASSE II
momentan und besonders langfristig gese-

hen, durchaus gefihrdet ist.

Um von vornherein einer mdglichen Kritik
an der in der Tabelle ausgedriickten Be=
trachtungsweise von Sicherheitskoeffi—
zienten vorzubeugen, sei darauf hinge-

daB hier analog zum Gebirgsdruck=
bericht Nr.! von H.BORCHERT und W.DREYER,
ngégl Dort

sind fiir einige kritische Stellen des
Grubengebiudes ASSE II Sicherheitsfaktoren

wiesen,

vorgegangen worden ist.

errechnet worden
(vgl.dort S.36/37), in denen allerdings

die Lastkonzentration infolge der Extrak-

zwischen 2,2 und 3,k

tionsverhéltnisse, wie erwdhnt, nicht ent-
halten ist.

Zusammenfassend bleibt zur Standsicherheit
des Grubengebdudes ASSE II festzuhalten,
dal die GSF ja schlieBlich auch vielfach
zugegeben hat, daB irgendwann einmal das
Salzbergwerk ASSE wegen eines Standsicher-
heitsdefektes voll Wasser laufen kann.
GSF-Aussagen, die beinhalten, daB die
"Standsicherheit des Salzbergwerkes ASSE
II zusammenfassend als durchaus gut bewver-
tet werden" kann (vgl.GSF-BERICHT T 51,
5.191) dienen jedoch taktisch der Ver-
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Dichte des €. 2,35 t/n° §o= 2,35 t/n” €= 2,55 t/m’
iiberlagernden
Gesteins
Abbauschlen Last P= §H 1t. Last F = é;H konz, (Lastkonzentration)
in m Teufe GSF-Bericht T51 1t, Abb. 12
Pfeiler Schweben Pfeiler Schweben Pfeiler Schweben
490 / n 4,12 4,00 1,85 1,80 1,60 1,63
511 nLZ (2’47) (2’40) (.])1]) (1308).‘ (1101) (0:98 <1 !)
658 / n 2,84 2,76 1,11 1,08 1,03 1,00 !
679 oo (1,71) (1,66) (0,67<11)] (0,65<11) 1 (0,62<1!) (0,60<1!)
725 / n 2,53 2,46 1,76 1,70 1,62 1,57
750 - N7 (1,52) (1,47) (1,05) (1,02) (0,97<11)] (0,94<11)

P

Bergfesten einiger Abbauschlen des Salzbergwerkes ASSE II (ohne

tektonische Zusatzlasten )

wirrung und scheinen letztlich den Zweck
der GSP zu verfolgen, bei der auf diese
Weise erzeugten Kritiklosigkeit der 52
fentlichkeit weiterhin ungestdrt Atommiill

in der Asse einlagern zu k&nnen.

3.2

Wessereinbruch und Ausbreitung von

Radioaktivitdt im Crubengebiude

3.2.1

Allgemeines zu den bisher ersoffenen

Salzbergwerken

DaB Salzbergwerke hydrologisch besonders
gefdhrdet sind, wird durch vielerlei Quel-

W, GIMM

lenangaben bekundet, wie z.B. bei 2

1968, S.hlkg

"Die groBe Anzahl der beim Abteufen aufge-
gebenen oder nach mehr oder weniger langem
Abbau ersoffenen deutschen Kalischéchte
(s.Tabelle 8/1) gibt Veranlassung, die Ur=
sachen né&her zu untersuchen.

Neben dem Vorhandensein wasserreicher
Schichten im Deckgebirge aller deutschen
Kalilagerstatten und der Wasserldslichkeit
der Salzminerale waren heuptsidchlich fol=-
gende Griinde maBgebend:

1. Mangelhafte Kenntnis der speziellen geo=-
logischen und hydrologischen Verhdltnis-
se und der gebirgsmechanischen und hydro=-
logischen Auswirkungen des Bergbaues,

2., Fehlende Erfahrungen bei der Beurteilung
des Gefédhrlichkeitsgrades und bei der
Wahl und Durchfiihrung der technischen
MaBnahmen.

3. Fehler bei der Aus- und Vorrichtung und
beim Abbau,

L, Verschweigen aufgetretener Zufliisse und
mangelnde Bereitschaft zu einem offemnen
wissenschaftlichen Erfahrungsaustausch.

Die Punkte 1-3 sind an sich ein Ausdruck
dafiir, dal beim Betreten technischen Neu=
landes auch unter Fachleuten Irrtum mdg-
lich ist und bisher auch immer wieder
nachgewviesen werden konnte, wie beispiels=-
weise beim Ersaufen der Schachtanlage RON-
NENBERG bei Hannover im Jahre 1975.

In Fachkreisen wurde dieses Ereignis zu-

néchst als technisch~-geologische Sensation
bezeichnet, die man nach dem Stand der Tech-
nik nie fir méglich gehalten hétte. Als kur-
ze Zeit spéter'die Ursache fir dastbsaufeﬁ.
erkannt war, wurde dann nur noch von chronia

schen Fehlern beim Abbau gesprochen.

Zwar ist es heute kein technisches Neuland
mehr, Salzbergwerke zu errichten und zu be=-
treiben, wohl aber ein”Versuchsendlager“fﬁr
radioaktive Abfédlle, Bei Sicherheitsbetrache~
tungen muB hier die Irrtumsmdglichkeit der
Fachleute und Gutachter mit einbezogen wer=

den.

Der obengenannte Punkt 4 "Verschweigen

asufgetretener Zufliisse” enthdlt aus der
Sicht der Bergbauunternehmen "erklarbare"

Beweggrinde, vgl. W. GIMM, 1968, S,4k9:

" Aufgetretene Zufliisse wurden so lange
wie mdglich geheimgehalten, um die
Aktiondre der eigenen Gesellschaft
nicht zu beunruhigen und dadurch viel-
leicht zur Herausldésung des Kapitals
aus dem geféhrdeten Unternehmen anzu-
regen, "



Aus derartigen Praktiken und Vorkommnissen
erviachst zwangsliufig die Skepsis, ob denn
wirklich offen {iber alle kritischen Fragen
informiert wird, die die Sicherheit der
Atommilldeponie ASSE II und das Problem=-
bevuBtsein der Verantwortlichen betreffen,

Immerhin fithrt die GSF in der Diskussion,
warum das Salzbergwerk Asse fir die Endlage=
rung hochradioaktiven Atommiills nicht ggeig-
net ist,an, daB im Bereich des ehemaligen
Kaliabbaus ein LaugenzufluB zu verzeichnen
ist, Weiterhin wird im Gebirgsdruckbericht
Nr. 2 - E.BORCHERT und W.DREYER, 1968 =

wie schon erwidhnt, mitgeteilt, daB der Ab-

bau im Bereich einiger Kammern der 490-m =~
Sohle eingestellt wurde, weil sich dort
einige feuchte Stellen gezeigt hatten.
Andererseits zielt die Offentlichkeits-
arbeit der GSF auf nichts anderes ab,

als auf die Propagierung der Sicherheit
und Gefahrlosigkeit des eingelagerten
Atommills,
gen der GSF geht hdufig hervor, daB die
Endlagerung von Atommiill im Salzbergwerk
ASSE II bei ihren Fachleuten in guten

Aus Informationsveranstaltun-
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Hénden liege und ein kritisches BewuBt-

sein der Offentlichkeit i{iber die aus der
Einlagerung resultierenden Gefahren so=
zusagen "v38llig {berfliissig" sei. Die
Angaben der obengenannten Tabelle "8/1"
W. GIMM, 1968, Seite L4371,

hier auszugsweise wiedergegeben.

aus werden

Aus der Tabelle geht die nicht gerade beruw
higende statistische Information hervor,
daB etwa die Hilfte der einmal ersoffenen
Salzbergwerkschichte erst nach der Still-
legung voll Wasser gelaufen sind. Der
Grund dirfte die dann ausbleibende Unter-
haltung der Schachtanlagen sowie die mit
zunehmender Standzeit sich vergrdBernde

Kriechbruchgeféhrdung der Bergfesten sein.

In der Umgebung des Salzbergwerkes ASSE II
gibt es drei ersoffene Schachtanlagen:
ASSE I, 1,4 km nordwestlich von3iASSE II,
ASSE III, 3,4 km siidéstlich vor ASSE II
und das ehemalige Kalibergwerk Hedwigsburg
am Oselberg, etwa 6,3 km westlich von ASSE

II entfernt. Die Ursachen fiir das Ersaufen

dieser Salzbergwerke seien hier kurz genannt:

. _ | insgesamt bis
Zeile z;zg::n 1910, bezogen
auf Teufbeginn
Geteufte Schichte 1 76 255
Summe ersoffener
Schiachte(Zeile3+k+5)] 2 23 88
davon als Abteuf=
schacht ersoffen 3 6 26
davon als Produkti-
onsbetrieb ersoffen b 6 24
davon nach der Still-
legung ersoffene 5 11 38
Schidchte
Beim Teufen ersoffe-
ne und vieder ge- 6 (16) (27)
sliimpfte Schichte
Ersoffene und wieder
gesiimpfte Schichte 7 (1) (L)
Stillgelegte, nicht
ersoffene Schichte 8 15 5h
Vorliibergehend still=-
gelegte u.wieder in 9 (12) (k1)
Betrieb gen.Schichte
Schachte,deren Zu-
stand nach der Still
legung unbekannt ist 10 13 19
Zur Zeit betriebene
Schichte,Zeile 1= 11 25 9k
(2+8+10)
Tabelle L

(8/1)

" Zusammenstellung
iber die deutschen Kali- und
Steinsalzschichte im mittel=
und norddeutschen Zechstein., "



P.WOLDSTEDT (1931,2),Seite 9:

" Dagegen wurden zu Beginn sowohl im Kali-
salzbergwerk "ASSE I" als auch spiater im
Kalibergwerk "Hedwigsburg" zum Unheil
dieser Werke die in der Ndhe der Erdober-
fléche in Kainit-Halit umgewandelten
Schichtenkdépfe des Hauptkalilagers zeite
weilig abgebaut., Diese Abbaue gaben die
erste Veranlassuneg zum Einsickern von
Tageswidssern, deren allmdhliches weite=-
res Vordringen dann langsam, aber sicher
zum Ersaufen der beiden Schachtanlagen
fiihrte, namlich des Schachtes MASSE I"
im Jahre 1906 und der Schachtanlage von
"Hedwigsburg" im Jahre 1921, "

Weiterhin P.WOLDSTEDT (1931

,a)Seite 25

zu "Hedwigsburg":
" Die Lagerstitte war durch Strecken auf

> Sohlen erschlossen, und zwar in 183 m,
195 m, 272 -m, 400 und 600 m Teufe, Die
anderen Sohlen lagen zum Teil recht nahe
am Rande des Salzstockes, und das ist
dem Bergbau schlieBlich zum Verhingnis
geworden. 3Bereits 1899 wvaren bei einer
Hochbohrung von der 195-m=-Sohle aus in
den Kainithut starke Laugen eingebrochen,
die man aber zunfichst eindiammen konnte,
auch nachdem sie sich im Oktober 1900
noch weiter durchgefressen hatten.

In Spitsommer 1920 aber erfolgte ein
neuer Durchbruch im Jiingeren Steinsalz
auf der 272-m=-Sohle. Dieser konnte
nicht mehr abgedammt werden.

Am 31.,0ktober 1921 erfolgte ein letzter
Durchbruch, durch den die Bergwerke
Hedwigsburg und Neindorf zum Ersaufen
kamen. An der Erdoberflé&che entstanden
im Zusammenhang mit dem Wassereinbruch
zahlreiche Erdfalle., "

P.WOLDSTEDT konnte noch nicht wissen, daB
es dabei nicht blieb. In einem sogenannten
Tagesbruch bildete sich spiter ein mit Salz-
wasser gefiillter Einbruchskrater von 128 m

Lange und 83 m Breite.

In der "Wolfenbiittler Zeitung" vom 31.10.7T1
war dazu zu lesen:

" Rund 15 Jahre spater ereignete sich die
zweite Katastrophe. In der Nacht vom
Karfreitag auf Sonnabend (10./11,April
1936) entstand unter erdbebenartigem
Getdse der erwidhnte Krater iliber Schacht
“"SASCHA", der ganze Hallen und einen
riesigen Schornstein mit in die Tiefe
rif. Mehrere Familien muften flucht-
artig ihre Wohnungen raumen und wurden
buchstédblich iiber Nacht obdochlos. "

Die norddstliche "Kraterwandung“ besteht
dabei aus eiﬂer riesigen Trennfléiche, auf
der der anstehende Untere Buntsandstein
unter seinem Eigengewicht bei einer Miche
tigkeit von mehr als hundert Metern wort=
wdrtlich "zerbrach™und in die Tiefe der
ausgelaugten H6hlungen im Salz hinabe
stirzte,

B.FRANK, 1974, schreibt auf Seite 151

iiber das Ersaufen von ASSE I:
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Der Schacht Asse I wurde in den Jahren
1899 = 1900 auf 375 m abgeteuft; bei
300 m und 360 m wurden Tiefbausohlen an
gelegt., 1906 geschah bei Abbauarbeiten
im Kainithut in 285 m Teufe, etwa 360 m
‘8stlich des Schachtes, ein Laugenein-
bruch, der am th,6.1906 zur Aufgabe der
Grube zwang. Innerhaldb eines Monats
varen die Laugen im Schacht bis auf 65 m
unter GOK angestiegen (BAUMERT, 1928).
Sie flossen offensichtlich Uber den
kliiftigen Hauptanhydrit, der im Be=
reich des Schachtes Asse I bis an den
Salzspiegel reicht, aus dem Laugenkldr-
ver des Gipshutes zu. "

Als Ergénzung sei hier angefiihrt, was
weiterhin mit dem Schacht ASSE I geschah;
H.FRANK, 197k, Seite 152:

" Bis 1961 wurde Salzpuder in den Schacht

verkippt, so daB zeitweise nur feuchter
Salzpuder im Schacht stand." (Diese
MaBnahme sollte offenbar Aufldsungsver-
gidnge im Grubengebiude Asse I unterbin-
den, d.Verf.). " 1960 wurden in der
Schachtréhre etwa 50 m unter Gelinde
Zuflliisse von Wasser festgestellt, welche
in mehreren bis zu 2 m langen Strahlen
einstrdmten (nach Unterlsgen des BERG=-
AMTES WOLFENBUTTEL). Zu dieser Zeit
stand der Laugenspiegel bei 51 m unter
GOK. Wasserproben aus dem Schacht in
Spiegelhdhe und bei ca, 123 m unter GOK
zeigten eine teufenabhingige Zunahme des
spezifischen Gewichtes von 1,079 auf
1.140 (von 112z NaCl/1 auf 249g NaCl/1).

Die Oberfliche des Salzpuders wurde im
August 1960 bei 123 m unter GOK erlotet.

Im Sommer 1970 stand das Wasser im Schacht
bei ca. 24,5 m unter Celinde; es zeigte
eine elektrische Leitfiahigkeit unm

3000 aS/cm, was einem Cloridgehalt von
1000 - 1500 mg/l entsprechen diirfte.

In den letzten 10 Jahren ist also der
Wasserspiegel im Schacht um ca. 25 m ge=-
stiegen; er entspricht jetzt ungefahr der
Lage des Grundwasserspiegels auBerhald des
Schachtes. Das Wasser im Schacht steht,
wie auch schon die Wasserzufliisse in den
Schacht anzeigten, in hydraulischer Ver=
bindung mit dem Grundwasser in den vom
Schacht durchteuften Hutbildungen."

In der GSF-BROSCHURE (1975) ist iiber ASSE III
auf den Seiten 36/16 zu lesen.

" Entgegen anderslautenden Quellen hat sich

Zu "ASSE TI"

¥

auf der Schachtanlage Asse III in deren
kurzer Lebensdauer von 1921 bis 1925 weder
ein Wasser- noch ein Laugeneinbruch ereig=
net, Lediglich in einer Untersuchungs-
strecke auf der T25-m-Sohle war ein ge=
ringfligiger Laugenzufluf sus dem Carnallit-
lager angetroffen worden, der zur Abriege=
lung dieser Untersuchungsstrecke filhrte.
Der eigentliche Grund zur Stillegung

der Schachtanlage Asse III war jedoch

rein wirtschaftlicher Natur , , .

Nach der Stillegung sammelte sich ine-
folge der fehlenden Wartung im Schacht

von oben her so viel Wasser an, daB

der Wasserspiegel heute bei ca, 42 m
unterhalb des Schachtdeckels steht., "

auf Seite 36:

" Da der in Betrieb befindliche Schacht
Asse 2 durch einen neuen Ausbau voll=-
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kommen abgedichtet ist, . « . ., auBer=
dem laufend kontrolliert und gewartet
wird, ist auszuschlieBen, daB er wie
der Schacht Asse 3 voll Wasser laufen
kann.

Ein Wassereinbruch in das Salzbergwerk
Asse II kdnnte somit nur durch einen
gebirgsmechanisch bedingten Stdrfall
verursacht werden. "
Nach GSF-Angaben ist dieser "gebirgsme=
chanisch bedingte Stérfall

MaBe unwahrscheinlich.”

"im hdchsten
Andererseits
wvird"der GAU - und der GAU ist fiir ein
Salzbergwerk das Ersaufen der Grube =-

in die Sicherheitsiiberlegungen bewufBt
(EGON ALBRECHT
"yisite im Atommilllager ASSE II",0kt.197T)

mit einbezogen" in

DaB der"gebirgsmechanisch bedingte Stdr-
£2ll" nicht mit so groBer Sicherheit aus-

zuschlieBen ist, wie dies die GSF meint,

bergwerk Asse herrschen auf den unteren
Sohlen um die 35 - k0OC.

Im Falle des Eindringens von Wasser ia

das Grubengebdude kdnnten demnach Mischungs-
temperaturen von 20-25°C entstehen, die sich

der wirmeren Gebirgstemperatur allméhlich

.angleichen wiirden.

Die LSsungskraft des Wassers halt solange

an, bis dieses bei der entsprechenden Tem=
peratur mit Salz gesdttigt ist. Weil Salz
schwerer ist als Wasser, nimmt die Dichte

von Salzlauge mit steigender Konzentration
zu, d.h, mit der geldsten Menge Salz im

Verhdltnis zur Menge an Lauge.

Wahrend also einerseits die L&slichkeit von
Salz in Wasser mit steigender Temperatur

gré8er wird, verringert sich jedoch die

e

wurde in Abschnitt 3 und besonders 3.1.5
abgehandelt. Nach Angaben von E.ALBRECHT
(BEornburg,15.8.77)wird das Versuchsend-
lager ASSE II voraussichtlich bis zum Be-
ginn der 90-er Jahre betrieben und dann
geschlossen. Lt. Tabelle L besteht aber
gerade fiir nicht mehr gewartete, stillge-
legte Schichte eine hohe Wahrscheinlich-
keit des Ersaufens. Andererseits diirfte
es heutzutage noch offenstehen, ob die
eingelagerten radioaktiven Abfdlle aller
Kategorien die Verriegelung des ehemaligen
Salzbergwerkes ASSE II mit Betonpfropfen
zulassen, wenn der "Versuchsbetrieb” eines
Tages eingestellt werden soll., Andernfalls
miiBten die Schéchte ASSE II und IV von

den zukiinftigen Menschheitsgenerationen
bis zu 600 Jahren unterhalten und gewar=-
tet wverden, es sei denn, man nimmt einen
Wassereinbruch, wenn er sich idberhaupt

fir so lange Zeit verhindern 1liRt, ein-
fach in Kauf oder‘fﬁhrt diesen sogar
planmidBig herbei, wie dies entsprechend

einer Mitschrift auf dem "Geowissenschaft=-

lichen Kolloguium , TU Clausthal-Zeller=

feld, am 21.5.75 diskutiert wurde:

" Wenn Versuch vorbei, soll der Schacht
mit Lauge versiegelt werden, 'hydrauli-
sche Verfiillung', weil friher oder
spiter ohnehin Wassereinbruch."

3.2.2

L3slichkeit von Salzgesteinen

Die L3slichkeit von Salzgesteinen in
Wasser nimmt mit steigender Temperatur zu.
Nach H.FRANK, 197k, Seite 57, ist die

mittlere Grundwassertemperatur an der

Asse mit rund 10°C enzunehmen. Im Salz~-

Dichte von Wasser bei Erwiérmung anderer-
seits, wie dies von Zentralheizungen her
bekannt ist, wenn sie nach dem Schwerkraft-
prinzip funktionieren und keine Umwalzpumpe
fir den
Khnlich

hélt sich auch die Dichte gesdttigter Salz-

entsprechenden Warmestrom sorgt.

wie bei sich erwvidrmendem Wasser ver-
laugen, selbst wenn diese bei héherer Tem-
peratur mehr Salz enthalten., Fir Kochsalsz
(NaCl) sei hier ein Beispiel angefilhrt, das
auf Angaben aus dem "Tabellenbuch Chemie,

DDR-VERLAG und aus "HUTTE I, 1955, beruht.

Tabelle 5 enthdlt fir einige Temperaturen
T Angaben {liber die gewichtsbezogene Satti=-
gungskonzentration kg, die Dichte Qy des
Wassers und die Dichte 9SL der gesdttigten

NaCl-Salzlauge.

Tabelle 5: Temperaturabhidngige S&ttigungs-
Konzentrationen kg und Dichten
von Wasser (§y) und geséattig-
ten NaCl-Laugen (QSL)

T (oc)] Fo (= ) [Qu (£/m3)|Qqy ( t/m3)
o} 0,26254 | 0,9998 1,2008

20 0,26L406 0,9982 1,2004

Lo 0,26697 | 0,9922 1,196b

60 0,27034% | 0,9832 1.1897

Die angegebenen Dichteunterschiede reichen
aus, in geschlossenen Beh&@ltnissen Strémungs-
vorgénge hervorzurufen,

Z.B. kdnnte demnach der Fall eintreten, daB
sich in einem als ersoffen anzunehmenden
Salzbergvwerk Asse II bei ca, 40°C geséttié—

te NaCl-Lauge der 750-m=Sohle mit der schwe-
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reren ca, 20°C warmen NaCl-Lauge der L9Q-m- " Selbst wenn ein Salzpfeiler zwischen

' zweili Kammern » - . durch die Aufldsungs-
Sohle austauscht. vorginge von beiden Seiten her so lange
angegriffen werden wirde, bis der Zu=-

Bs wére nun zu kléren, ob ein sich derart flul Séttigungskonzentration erreicht

in Gang setzender Konvektionsstrom durch hiatte, so wlrde die Pfeilertragfihigkeit

. g . nur um maximal 15% herabgesetzt, was die
dabel susfallende und sbsinkende Salz- Standsicherheit nur unwesentlich beeinm
kristallkdrnchen unterbunden werden kdnnte flussen wiirde. "

oder nicht.(vgl. Abschnitt 3.2.6 )

Von der erheblichen Schwidchung der Trag-
Die GSF-BROSCHURE (1975) geht auf diese

Frage nicht genauer ein; dort wird fir die

fihigkeit der Schweben abgesehen (vegl.

auch Sicherheitskoeffizienten in Abschnitt

" . cawm .

Gefahrlosigkeit" beim Absaufen der Grube 3.1.5), soll hier vorerst nur festgestellt
anz R . N

auf Seite 3T lediglich angefuhrt- werden, daf aus den GSF-Angaben eine Bew

"Unterstiitzt wiirde dieser Vorgang weiterhin ricksichtigung méglicher Auslaugungsvor-
durch den Dichteunterschied zwischen SiiR-
wasser und Salzldsung, wobei die dichtere
Salzldsung nach unten absinken wiirde." Carnallitit~Fldéz "STASSFURT" (K2) nicht

génge im wesentlich leichter 1ldslichen

. L hervorgeht, welches sich in unmittelbarer
DaB Strdomungsvorginge in der gesidttig-

Nachbarschaft des Grubengebdudes ASSE II

1 ’ Schachte mdgli-
ter Lauge abgesoffener Schéc g erstreckt (vgl. Abb. 5)

cherweise doch auftreten konnen, geht

aus H.FRANK, 197k, hervor, der auf Seite W. GIMM, 1968, gibt ein Beispiel zur Lés-
152/153 Untersuchungen am Schacht Asse I lichkeit des Carnallitit-Fldzes "STASSFURT"
fordert: an, das im mitteldeutschen Kalirevier im
" Um eine klare Einsicht in die hydrolo- Durchschnitt folgende Zusammensetzung aufw
gischen und hydrochemischen Verhéltnis- weist:
se im Schachtwasserkdrper zu gewinnen, .
miissen vor allem Messungen der Tempera- 55% (52%) Carnallit
tur des Wassers, seiner Dichte, seiner 26% (30%) Steinsalz
elektrischen Leitféhigkeit, seines Che=- ] . .
mismus, seines Alters in Abhéngigkeit - 1% (1h7) Kieserit
von der Teufe und nicht zuletzt auch 2% (4%?) Anhydrit- und
der Strdmungsverhdltnisse bzw. Diffu=- Tonbestandteile
sionsvorgidnge erfolgen. Erst dann
hétte man die M&glichkeit, die theore= Zum Vergleich sind die entsprechenden Wer-
tischen Vorstellungen iiber die hydrau- .. . . .
lischen Vorgénge im Schachtwasser te fir ASSE II in Klanmmern angegeben

praktisch zu iberprifen. " (K.KUHN et al., 1976 ), woraus ein etwas

geringerer Carnallit-Anteil hervorgeht.
Was bedeuten nun die Ldslichkeitsangaben GréBenordnungsmaBig treffen jedoch die
hinsichtlich mdglicher Auslaugungsvorginge folgenden Angaben zur Léslichkeit von

Carnallitit zu: W, GgIMM, 1968, s,LL6/7

in den Abbaukammern?

Die beispielsweise bei 20°C angegebene ge- " Kommt nun ein Carnallitit o.a. Zusam-

wichtsméBige Sidttigungskonzentration kG mensetzung mit dem in die Grubenbaue
entspricht einer volumetrischen Konzentra- eindringenden Sifwasser in Beriihrung,

) : so Zersetzt das Wasser den anstehenden
tion ky A0,1k1, d.h. 1 m3 gesattigte Carnallitit in der Weise, daR es haupt-
Lauge enthélt dann 0,141 m3 urspringlich sdchlich den MgClz - Gehalt des Carnal-

lits hersuslést. Von den Hbrigen Sal-

Testen Steinsalzes. zen werden nur verhiltnismiRig geringe

Mengen aufgenommen, bis schlieBlich das
physikalisch chemische Gleichgewicht
ITI wirden die Wandungen der durchschnitt- erreicht ist . . . ., "

Nach dem Ersaufen des Salzbergwerkes.ASSE

lich 15 x 40 x 60 m groBen Abbaukammern " Zu§ Aufnahme des MgCl, - Gehaltes von

unter den obigen Bedingungen und bei An=- : Jm Carnallitit (3?1‘k8 MgClp)" sind

989 kg Wasser" ndtig. "Da jedoch bei

- : ) diesem Vorgang aus dem Carnallitit

rund 0,73 m tief angefressen. 402 kg Kristallwasser freiwerden, sind
zur Zersetzung von 1 m” Carnallitit le-
diglich 58T kg Frischwasser erforderlich.
1 m° S{iBwasser ist also in der Lage, bei
6 m dicken Schweben nach Gl, 6 einen Trag- 25°C 1,7 m3 Carnalletit zu zersetzen,
wobei 0,947 m3 in L&sung gehen und

0,754 m3 als Rilckstand verbleiben. Die~-
Ein 10 m breiter Kammerpfeiler wiirde 15% ser Riickstand stellt nun aber kein trag-
féhiges Gestein mehr dar, sondern ist
eine zermurbte Masse, die hauptsdchlich

nahme gleichméBiger Auslaugungsvorginge
)

Dieser Schwund wiirde bei den urspriinglich
fahigkeitsverlust von 25% verursachen.,

und ein 12,5 m breiter Pfeiler wiirde dem-

+

nach 12% seiner Tragfihigkeit einbiifen. . aus _ stark zersetzten und zerbrochenen
Steinsalz- und Kieseritlaugen sowie aus

Diese Werte decken sich mit den Angaben dem bei der AuflSsung des Carnallits

. entstandenen K CleSchlamm besteht,
der GSF-BROSCHURE (1975), Seite 38:




Ennlich liegen die Verhaltnisse, wenn
anstatt SiiBwasser gesittigte NaCl-L&sung
auf Carnallit trifft. Auch hier wird
Carnallit  zersetzt, wobei der Vorgang
in etwa folgender Ungleichung entspricht:

fest
K Cl * Mg Clp = 6 » Hp0

in Lésung
Na Cl

+

in Lésung 4+ als Riickstand
Mg Cl, K CL + Wa CL

MgClo, geht bis zur Sattigung in L3sung,

wobei eine MgClp - L3sung entsteht, wih=

rend der iiberwiegende Teil wvon NaCl und

K Cl ausf&allt und mit den akzessorisch im

Salzgestein vorhandenen Anhydrit- und

Tontei}chen als Rickstand zu Boden sinkt
1]

e o e

1m3 gesdttigte Na Cl-L3sung (Steinsalzlauge)
zersetzt unter Annahme der oben angegebenen

VWerte 1,L6 m3 Carnallitit, wobei 0,81 n3 ge=
1,3 t/m3)

und 0,79 m3 Rickstand als Zermiirbte

sattigte MgCig-Lésung (Dichte 2
Masse
Schlemm entstehen.

baw. (Es wird spiter

noch darauf eingegangen, inwieweit sich un-
terschiedliche Dichten der entsprechenden
Salzldsungen auf mdgliche Strdmungsvorginge

auswirken.

Die beim Ersaufen des Grubengebdudes

ASSE II an die 4 Millionen Kubikmeter
zusammenlaufenden Wasser~ und Salzlaugen
waren nach dem oben Gesagten in der Lage,
beim Kontakt mit dem Carnallitit-Fldz dort
einen Hohlraum auszulaugen, der grdBer ist
als das Volumen der bestehenden Abbaukam=-
mern insgesamt. Ein derart groBfer zusdtze
licher Hohlraum kann nicht ohne EinfluB

auf die Standsicherheit des dann noch vor-
handenen "Versuchsendlager-Gebildes ASSE II"

bleiben, vgl. E. HOFRICHTER,1973,"Ursache

eines Erdfalles bei Vienenburg - Salzauf-
18sung in ersoffenen Grubenrégmen".

Zu erwdahnen sei noch, da® sich die oben
genannten physikalisch~chemischen Gleich~
gewichtszustinde unter v3lliger Stagnation
einstellen, d.h. daB die Salzldsungen in
den betroffenen Grubenbauen nicht in Bewe=-
gung sind, weil etwe noch ZufluB von SiB=-
wasser oder unges&ttigten Salzlaugen statt-

finden wiirde.

3.2.3

Aufldsungserscheinungen in durchstrdmten

Grubenteilen,

Auf Grund der Ldslichkeit der in einem Stein-
salzbergvwerk anstehenden Gesteine kommt es
beim Ersaufen zu Aufldsungserscheinungen in
den durchstrdmten Crubenteilen bzw., an den
St38en der als Sammelbecken fungierenden
‘tiefsten Strecken und Abbaue, wenn die Zu=
fliisse aus SiiRwasser oder nicht gesittigten

Ldsungen bestehen, Infolge der turbulenteén
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Strdémungsvorginge kdnnen dabei Srtlich we;
sentlich stiérkere Aufldsungserscheinungen
entstehen als im Zustand der Stagnation sich
aufkonzentrierender Salzlauge, und es ist
besonders dort mit nachteiligen Auswirkungen
auf die Standsicherheit des Grubengebidudes
zu rechnen, wo tragende Elemente geschwicht

werden.

H.FRANKE, 1972, vom Deutschen Brennstoff-

institut in Freiberg,beschidftigte sich im
Auftrag der Staatlichen Zentrale fiir Strah-
lenschutz der DDR in einer Abhandlung mit
dem Thema "Betrachtungen zur Havariesitua=-
tion bei der Lagerung radioaktiver Abfidlle
in einem Steinsalzbergwerk" und geht auf
mbgliche Zerstdrungen am Grubengebiude in=-

folge Salzaufldsung folgendermaBen ein :

Bei der Beurteilung der Auswirkungen von
Aufldsungserscheinungen in einem Kali-
oder Steinsalzbergwerk stellt das MaB der
L3setiefe an den tragenden Elementen des
Grubengebidudes ( Pfeiler, Schweben ) die
wvesentlichste AusgangsgrdBe dar. Die Lé-
setiefe kann nach folgender Beziehung"

( 33 hier 13, dimensionsiiberpriift, der

Verf.) "ermittelt werden: "

hy = B:(Cs - C)-2 (13)

mit hy @ Losetiefe in (cm)
C, : S&ttigungskonzentration in (=)
c : Konzentration im Ldsungsmittel
) in -)

Z : Zeitdauer der Auflésung in ( s )
8 ¢ Stoffilbergangszahl in (em / s )

" Die Ermittlung der Stoffiibergangszahl
war in der Vergangenheit Gegenstand um-
fangreicher Untersuchungen, deren Er-
gebnisse {ibereinstimmend zeigen, daf
die Stoffilibergangszahl fiir jede Salzart
ebhédngig ist von der Temperatur des L&~
sungsmittels, vom Anteil der Nebenbe-
standteile und von der Strdmungsgeschwin-
digkeit des Ldsemittels bzw. von der Kon=-
zentration des Stoffes in der L&sung bei
konvektiven Stromungsbedingungen. "

In der Abhandlung von H.FRANKE, 1972, sind
graphische und tabellarische Angaben zur

8

Stoffiibergangszahl in AbhAngigkeit vom

Strdomungszustand enthalten, die hier nicht

nochmals wiedergegeben werden sollen. Her-

vorzuheben ist dabei eine bemerkenswerte
Tatsache, der man hierzulande bei ASSE II
nur sehr wenig und bezliglich des Ersaufens

der Grube keine Beachtung geschenkt hat

Jene Angaben bei H.FRANKE, 1972, "betreffen

lediglich die Aufldsung von Steinsalz in
Wasser bzw, Salzldsungen. Auf die Auflé=-
sung von anderen Salzen, wie z.B, Carnallit
Hartsalz usw,, wurde nicht eingegangen, dsa
diesbezliglich wenig Untersuchungsergebnisse
vorliegen. Zum anderen besteht dafiir asuch
keine dringende Notwendigkeit, da diese
Salzarten in einem kinftigen Endlager fir
radioaktive Abfille nur in geringem Umfang
anstehen und somit eine grdRere Beeintridch-
tigung der Standfestigkeit der Grube im Zu=
sammenhang mit der Aufldsung dieser Salzar-
ten nicht zu erwarten ist,"




Bekanntlich kommt leichtl3sliches Carnallit
in unmittelbarer Nihe des Grubengebdudes
ASSE II in betrichtlicher Machtigkeit vor;
vgl. nochmals Abb. 35,

In welchem Umfang kdSnnen nun nach H,FRANKE,

1972, Aufldésungen im Steinsalz entstehen ?

" Die Form des durch die Aufldsung entstan-
denen Hohlraumes ist im wesentlichen ab=-
hangig von der Strdmungsart. So werden
bei horizontaler Strdmung die StéBe der
Grubenbaue und die Pfeiler vermutlich
'unterspiilt', so daB ein Schram entsteht,
dessen Tiefe von der Zeitdauer der Auf-
16sung und dessen Hohe von der Lage des
Fliissigkeitsspiegels {iber der Sohle be=
einfluBt werden, Mit grdBeren Aufldsungs=-
erscheinigungen an der Sohle ist bei
hdheren Strdémungsgeschwindigkeiten
zu rechnen. In diesem Fall wird sich
der Schram in” vertikaler Richtung ver-
tiefen; allerdings verringert sich da=-
durch das MaB der Aufldésung in horizon-
teler Richtung. Ahnlich dirften die Ver-
hiltnisse flir den Bereich der Strdmungs-
geschwindigkeiten von 30 bis 90 cm/s
liegen.

Beim Durchstrdmen horizontaler Gruben=
baue mit anschlieBendem Herabstiirzen

der Wassermassen bzw,.Salzldsungen durch
einen saigeren Grubenbau (Schacht,Uber=
bau, Rolloch) entsteht wahrscheinlich
ein vertikaler Schram, der sich sténdig
tiefer in den Salzkdrper einschneidet
und entgegen der Strdémungsrichtung fort=-
schreitet(riickwartsschreitende 'Erosion'
wenn Teile des L&sungsstromes auch auf
den entgegen der horizontalen Strémungs-
komponente liegenden SalzstoB auftreffen.,

~—
-

Bei konvektiven Strdmungsbedingungen ist
in Abhédngigkeit von .der Fillzeit der Re~
servoire mit unterschiedlichen Aufldsungs-
erscheinungen zu rechnen. Bel geringen
ZufluBmengen werden die St68e des Raumes
ihre vorher innegehabte Neigung beibe-
halten, so daR lediglich eine Parallel-
verschiebung in Richtung Pfeilermitte

oder Unverritztes eintritt.

Anders liegen die Verh&ltnisse, wenn
eine kurzzeitige Fiillung des Reservoirs
eintritt. Da mit zunehmender Konzentra-
tion der L&sung die Salzaufldsung ver-
nehmlich in den oberen Bereichen der
Grubenrdume stattfindet, ergibt sich im
Niveau des Fliissigkeitsspiegels eine L&~
setiefe, die etwa den doppelten Betrag
erreicht, wie er nach Beziehung (3; hier
13, d.Verf.) ermittelt wird. In Sohlen=-
nihe findet keine wesentliche Aufldsung
statt.

Eine Besonderheit stellt in diesem Zu-
sammenhang ein ZufluR in Sohlnéhe eines
Reservoirs dar. Es ist damit zu rechnen,
daef die StéBe des Grubenraumes stark
untersplilt werden und somit drtlich we-
sentlich groBere Losungstiefen zu erwar=
ten sind, als sie nach Beziehung (3j;hier
13, d.Verf.) errechnet werden, :

Die Kenntnis der beim Ersaufen und nach
dem Ersaufen am Grubengebdude auftreten=
den Verdnderungen durch Salzaufldsung

ist die Voraussetzung fir sich anschlies~
sende geometrische Berechnungen zur Beur=-
teilung der Stabilitat einzelner Gruben=-
baue bzw,der gesamten Grube. Die Erfah-
rungen des Kali- und Steinsalzbergbaues
;eiaen, daB beim Vorliegen entsprechender
Bedingungen gréBere Schéden durch Salzaufl-
l6sung nicht ausgeschlossen werden k&nnen’
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Wie aus dem oben Gesagten hervorgeht,

héngt der Umfang von Aufldsungserscheie=
nungen u.a. von der GroBe des Zustromes
hereinbrechender Wasser- bzw, Laugemen-

gen ab. Die GSF nennt in ihrer Broschiire
von 1975 als maximal zuflieBende Wasser-
menge 5000 m3 pro Tag und kommt zu die-
ser, ihrer Auffassung nach "hypothetischen”
Zahl durch‘Aufsummierung der Einzelzuflis=
se, die beim Abteufen des Schachtes ASSE II
in den Jahren 1906 bis 1908 beobachtet wor-
den sind. Nach Abschnitt 3.1. ist jedoch
"ein gebirgsmechanisch bedingter Stdrfall”
fiir die Zukunft nicht auszuschlieBen, und
es wire dann zu bedenken, ob nicht gerade
dabei beispielsweise die Zerstdrung Jetzt
noch bestindiger, wasserundurchlédssiger
Tonschichten eintreten k&nnte, die das
E;lzvorkommen und das Grubengebidude ASSE II
gegen das Grundwasserreservoir im Deckge-
birge und besonders in der Auslaugungszone
(Subrosionssenke) oberhaldb des Salzsattels
der Asse abschirmen.. Aus Be-
schreibungen de; Ersaufens von Kali- und
Steinsalzgruben (vgl, W, GIMM, 1968, 5.458
ff) ist bekannt, daBR die 1l8sende Kraft des

Wassers einmal durchdrungene ZufluBwege im

Salz standig vergrdfert und die ZufluBmenge
dabei selber erheblich zunehmen kann. Bis
zu mehr als 10 m3/min ZufluB traten dabei
auf, also weit mehr als der "hypothetische”
ZufluB der GSF; und noch gréBere ZufluBmen-
gen sind durchaus denkba?.

Trotzdem sei mit dem "hypothetischean" Zu~-
f1uB von 5000 n3 pro Tag ein Beispiel in
Anlehnung an die obigen Angaben von H.FRAN-
KE, 1972, angefiihrt, um die GrdRenordnung

der Auslaugungsvorginge unter Strdmungsbe-

dingungen zu verdeutlichen. Die GSF schreibt

in ihrer Broschiire,1975, S.37, lediglich :

Ahnlich wire es auch bei einem Wasser=-
einbruch in das Salzbergwerk Asse., Das
Wasser wiirde zu den tiefsten Stellen des
Grubengebdudes flieflen und sich auf den
Weg dorthin aufkonzentrieren und an Salz
sittigen. Unterstiitzt wirde dieser Vor-
gang weiterhin durch den Dichteunter-
schied zwischen SiBwasser und Salzldsung,
wobei die dichtere Salzldsung nach unten
absinken wiirde,

DaB schon auf dem Auslaugungsweg des ein-
stiirz.enden Wassers tragende Teile des Gru-

bengebdudes in ihrer Standsicherheit ge=

fihrdet werden kdnnen, wird nicht erwéhnt.

Abb. 15 stellt die zeitabhéngigen Auslau-
gungen 1in einer horizontalen Strecke dar,
die durch den angenommenen ungesattigten

Wasserzufluf Q@ von rund 57 1/s = 5000 m3/



Tag verursacht werden, der durch einen

Schacht oder Blindschacht auf die Strecken-
sohle herabstiirzt und sich in AbfluBrich-

tung zu Abbaukammern, die als Reservoire

anzusehen sind, aufkonzentriert,

Dem Beispiel liegen weiterhin folgende An-

nahmen zugrunde:

~ Sohlbreite der horizontalen Strecke
b 3,5m

= mit zunehmender Ldsetiefe hy lineare
Abnahme der Stoffibergangszahl 8
von 0,35 auf 0,03 m/s

- lineare, kontinuierliche Aufkonzentrie-
rung unter Beriicksichtigung der Konti-
nuitétsgleichung

. 8
v 2 (14)
mit v = mittlere Strdmungsgeschwindig-

keit in m/s

Q = 0,057 mn3/s = 5000 m3/Tag
AbfluBstrom

F= be.«1t, durchstrdomtem Quer-
schnitt in m?

t = Stromungstiefe in m, in der die

Losetiefe hy enthalten ist

« volumetrische S&ttigungskonzentration
€, = 0,141 bei Steinsalz, (Bei Carnal-
1it miBten weitaus ungilinstigere Annahmen
in Ansatz gebracht werden).

Wie aus Abb. 15 zu ersehen ist, sind be-
sonders in der ersten Zeit nach Beginn ei-
nes anzunehmenden Wassereinbruches die Aus-
laugungseffekte an der Sohle der horizonta~
len Strecke als stark zu bezeichnen, wih=-
rend sie mit zunehmender Zeit und Aussoh=-
lungstiefe (abnehmender Strdmungsgeschwin-
ditkeit) geringer werden, Immerhin entste-
hen nach einem Tag unter der Voraussetzung
gleichbleibenden Zuflusses Aussohlungsquer=
schnitte, die in diesém Fall den urspriing-
lichen Streckenquerschnitt um ein Mehrfa-
in gleicher Weise kdnnen
die Standsicherheit der

thes iibertreffen,

Bergfesten,die fir
Grube erforderlich sind,durch hereinstiirzen=-
fles, ungesattigtes Wasser erheblich ge=

schwacht bzw. zerstdrt werden.

3.2.b

Auslesugungsverhalten radioaktiver Abfialle

im ersoffenen Endlager

Das Auslaugungsverhalten radiocaktiver Ab-
félle ist ebenfalls
tungen von H.FRANKE,

Gegenstand der Betrach-
1972, die

zugsweise wiedergegeben seien:

hier aus=-

" Bei einem ersoffenen Steinsalzbergwverk,
in dem radioaktive Abfalle gelagert wer-
den, muB zundchst von der Tatsache aus-
gegangen werden, da ein Kontakt der Ab-
fille mit Salzldsungen und damit deren
Kontamination nicht auszuschlieBen ist.
Die Kontamination der in der Grube an-
stehenden Ldsungen wird im wesentlichen
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durch das Auslaugungsverhalten der Ab=~
fdlle, die Stromungsverhdltnisse in der
Grube, die Zeitdauer, in der bereits

ein Kontakt bestanden hat, und die geo=-
metrische Anordnung der Einlagerungs=-
rdume im Grubengebaude beeinfluBt., Das
Auslaupgungsverhalten der Abfialle ist ab-
héngig von ihrer Art und Zusammensetzung,
der Verpackungsart und der GrdBe der
Oberfldche, an der Salzldsung angreifen
kann., Als weitere EinfluBfaktoren kom-
men Lagerungstechnologie, Konzentration
und Chemismus der Salzldsungen sowie
gtrdmungsgeschwindigkeit im Ldsungs=
mittel in Bereich der Abfille in Frage.
Da auswertbare Kenntnisse liber das Aus=-
laugungsverhalten nur von verfestigten
radioaktiven Abfdllen vorliegen, und

zum anderen die zu berilicksichtigenden
EinfluBfaktoren sehr vielgestaltig sind,
erscheint es zweckmidRig, ausgehend von
der Art der Avfélle und der Verpackungs-
art, folgende verfahrenstechnisch und
vom Standpunkt der Sicherheit begriindete
Einteilung der Abfélle vorzunehmen und
auf dieser Grundlage eine zumindest
qualitative Einschétzung des Auslaugungs-
verhaltens der Abfdlle zu geben, Es
wird unterteilt in:.

- fliissige Abfille in direkter Lagerung
in speziell angelegten Hohlridumen

~ feste Abfdlle, unverpackt bzw. mit
gegeniiber Salzldsung unbestidndiger
Verpackung

- feste Abfalle mit gegeniliber Salz-
l6sung besténdiger Verpackung

- mit Zement verfestigte Fliissigabfidlle
- in Bitumen fixierte Fliissigabfdlle

~ in Glas eingeschmolzene Abfille.

Grundsftzlich kann festgestellt werden,

daB die Kontamination der Ldsungen mit

steigender Abfallmenge, mit grdfer wer-

Ab-

dender spezifischer Aktivitidt der

fdlle, mit wachsendem Anteil lanslebi=-

ger Spaltprodukte und mit der Unbestén=

digkeit der Verpackung zunimmt,

d. Verf,)

Hinsichtlich der obengenannten Abfall-
kategorien wergibt sich folgendes Bild:

{(Unterstreichung

Im Rahmen der Betrachtungen zu Havarie-
situationen muB bei der Lagerung fliis-
siger Abfédlle angenommen werden, daB
schon nach sehr kurzer Zeit eine Ver-
mischung der Abfalldsungen mit einem
groBen Teil der anstehenden Salzldsun=-
gen stattgefunden hat. Wie spédter zu
sehen sein wird, stellt die gleichmi-
Bige Verteilung der in die L&sung {iber=-
gegangenen Aktivitat den unglinstigsten
Fall dar.

Ennlich liegen die Verhdltnisse bei der
Lagerung unverpackter Abfélle bzw, bei
der Verwendung von Vervackunzsarten, die
nicht bestdndig gegeniiber Wasser oder
Salzldsung sind. Hierzu zidhlen z.B.
Verpackungen aus Pappe und handelsiibli=-
chen Plastfolien, Rollreifenfdasser
bieten gegeniliber der Auslaugung nur so
lange einen asusreichenden Schutz, wie
sie nicht durch Korrosion zerstdrt
werden. Dahingehende Erfahrungen las=-
sen erwarten, daB bei Verwendung der
bisher fiblichen Blechstirken (& 1,5 mm)
schon nach weniger als einem halben
Jahr die Zerstdrung von in Salzldsung
lagernden Fassern beginnt., . . . .
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Fir die drei genannten Methoden der
Verfestigung fliissiger Abfélle stellt
die sogenannte Auslaugrate ein MaB fir
die Widerstandsfdhigkeit der Verpackung
gegeniiber einem Ldsungsmittel dar. Bei
Kontakt mit Wasser liegen die Auslaug-
raten nach KORNER, W., DAGEW™, iA.,1971,
bei

Zementierung +0 der Grdfenordnung bel
P . 1072 g/em? 4
. Bituminierung in gder GréBeHordnung vei
10=% g/cm® 4
Einschmelzen in Glas in der GrdRen-
ordnung bei 107° g/em? 4

Es ist jedoch mdglich, daB sich die Aus-
laugraten bei einem Kontakt der Abfalle
mit Salzldsung &éndern. Besonders das
Verhalten von Beton gegeniiber 'aggressi-
ven Wiassern' 14Rt dies erwarten (BETON-
KALENDER, 1956). Ahnliches gilt auch
fir in Bitumen und in Glas fixierte Ab~-
fédlle, wenn auch auf grund deren hoher
chemischer Besténdigkeit keine so gro-—
Ben Unterschiede gegenilber den Auslaug=
raten bei einem Kontakt mit Wasser zu
erwvarten sind.

Bei allen Abfall- und Verpackungsarten
kann eine Kontamination der in einem
Endlager anstehenden L&sungen vermieden
oder verzbgert werden, wenn es gelingt,
durch entsprechende bauliche MaBnahmen
die Lagerriume gegen Zufliisse abzurie-
geln. Da jedoch ein solches Problem im
Zusammenhang mit den oben beschriebenen
Aufldsungserscheinungen gesehen werden
muB, erscheint eine derartige L3sung
nicht sehr erfolgversprechend. . . .

Der EinfluB der Stroémungsgeschwindig-
keit des Ldsungsmittels auf die Aus=-
laugung radioaktiver Abfédlle kann auf
Grund der Erfahrungen mit Beton (BETON=-
KALENDER, 1956, DDR-STANDARD D 11 357,
1962) zundchst nieht unberiicksichtigt
bleiben. ZEine tiefergehende Betrach-
tung dieses Problems ist jedoch nicht
zwveckméBig, solange keine quantitativen
Angaben {iber das Auslaugungsverhalten
radioaktiver Abf&lle in strdmenden Me=-
dien vorliegen . . . . "

Auf ASSE II iibertragen, heiRt das z.B.
unter der Annahme, daf das Losungsmedium
im Falle des Ersaufens der Grube unauf-
haltsam an die etwa 100.000 Abfédllfidsser
herangelangt (in denen der schwachaktive
M1l {iberwiegend an Bitumen gebunden ist),
da® dann etwa 3 Ci pro Tag ausgelaugt

und in Ldsung gehen werden, nachdem die
Blechwandungen, wie oben beschrieben,schon
in relativ kurzer Zeit undicht geworden
sein diirften und fiir die Auslaugung der
radioaktiven Riickst&nde kein Hindernis

mehr darstellen,

Die Mauerverschliisse vor Kammern, die mit
schwachaktiven Millfédssern bereits gefiillt
sind, kdnnen wegen der mbglichen Aufldsungs-
ersheinungen beim Ersaufen der Grube und
auch wegen der hohen Wasserdriicke infolge
des Vollaufens nicht als endgiiltige Hinderw

nisse fiir das auf die Kammern driickende
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Wasser betrachtet werden.

Durch die seit einiger Zeit angewandte Ein-
lagerungsmethode, die schwachaktiven Abfall
enthaltenden Fédsser auf einer Salzrampe ab-
zukippen und mit losem, stiickigem Steinsalsz
zu bedecken , wird der Auslaugungsvorgang
nach dem Ersaufen der Grube nur zum Teil
behindert, da die Einbettung in Salz nicht
monolithisch, sondern im Salzschotter er-
folgt, der ein nicht unbetrédchtliches Po-
renvolumen aufweist, durch das konvektive

Strémungsvorgénge mdglich sind.

Der endgiiltig gelagerte mittelaktive Ab-
fall, der in den rund 1350 Rollreifen-
fissern in der Kammer 8 a auf der 511-m-
Sohle deponiert ist, miBte hinsichtlich
der méglichen téglichen Auslaugungsmenge
dariberhinaus noch zusétzlich beriicksich-
tigt werden, ebenso wie das iUbrige noch
nicht erfafte radioaktive Inventar, das
sich zum Zeitpunkt des Absaufens im Ver-

suchsendlager ASSE II befénde,

Auperdem darf bei der Abschatzung mégli-

cher Auslaugungsmengen radioaktiver Sub-
stanzen in der als ersoffen anzunehmenden
Grube ASSE II nicht Ubersehen werden, daf
sich ein Teil des als verfestigt und an

Bitumen bzw. Zement gebundenen bezeichne-
ten radiocaktiven Abfalls nicht in dem ge-
winschten Zustand befindet, sondern mdg=
licherweise als blasenartig umschlossener

fliissiger Anteil in den Féssern vorhanden

‘ist, der beim Kontakt mit Wasser sehr

schnell in Losung gehen kdnnte. Ein zu=
verlissiges Verfahren, mit dem der ord-
nungsgeméBe homogen-verfestigte Zustand
der FaBinhalte iberprift werden kann, gibt
es nédmlich noch nicht. FEin solches soll
von der GSF und der KERNFORSCHUNGSANLAGE
KARLSRUHE (KFA) erst entwickelt werden

(nachzulesen im Informationsheft der

BURGERAKTION "k U s T E", 1978, Seite 25).

Stellt man sich jedoch den extrem ungin-
stigsten Grenzfall vor, das gesamte
schwachaktive Inventar wiirde sich nach

dem Ersaufen in dem 3,6 Millionen Xubik-
meter Wasser fassenden Grubengebdude ASSE
ITI sofort und vollstindig auflésen und
gleichméBig verteilen, so wirde eine Kon-
zentration an Radioaktivitdt im Wasser bzw.
der Salzlauge erreicht, die um millionen
Male hdher lége,als flr Trinkwasser zuge-—

lassen ist. Die tatsfchliche Auslaugung

bendtigt jedoch einen léngeren Zeitraum.



3.2.5

Gefahren fiir die Standsicherheit und das

Ersaufen von ASSE II zusammengefaBt.

Bevor nun auf einzelne Vorginge beim nicht
ausschlieﬁbaren’Ersaufen und Zusammen=—

bruch des ehemsligen Salzbergwerkes ASSE
II eingegangen wird,seien die als wesent-
lich erscheinenden kritischen Punkte hin-
sichtlich der Standsicherheit und des Lr-
saufens nochmals

stichwortartig zu-

sammengefaBt und in Abb, 16 wiedergegeben.
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Abb,16:Gefahren im Hinblick auf die
Standsicherheit und das Absaufen
des ehemaligen Salzbergwerks ASSE II.

( siehe umseitig )

1) Mdgliche, jedoch unkontrollierbare
Hohlraumbildung durch fortwidhrende
Auslaugung des Salzspiegels (z.T.)
und im verptiirzten Deckgebirge
(sichtbar an nahegelegenen Dolinen)

2) UbermiaBige Beanspruchung der Schacht-
réhre auf Abscheren, Druck, Beulen
und Knicken infolge des Nachrutschens
verstirzter Deckgebirgsschollen auf]
vorgeprégten Stdrungsgleitflichen
(Problematik des exakten Nivellements
der Subrosionssenke)

Uberbeanspruchung bzw. Bruch von Pfei-
lern und Schweben des Grubengebiudes
infolge der Annshme zu geringen Hori-
zontaldruckes und der Nichtberiicksich-
tigung mdglicher statischer tektoni
scher Zusatzspannungen {Sattel- und
Muldenbildungen)

Uberbeanspruchung von Pfeilern und
Schweben infolge der Stdrung des iSo-
statischen Gleichgewichts und infolge
des Kriechens des Salzes

5) M&gliche Erweiterung der unbekannten
LaugenzufluBwege aus den versetzten
Carnallitabbaukammern (momentan

1hh n3 gesattigte MgCl, - Lauge im
Jahresmittel), Abstand zur ersoffenen
Schachtanlage Asse I nur rd. 500 m.
6) Gefahr des ungesittigten Zuflusses
durch Probenbohrldécher

7) Hoher Grundwasserstand in der Auslau-
gungszone des Einsturzgebirges droht

mit grofem WasserzufluB beim Absaufen
8) Ndhe von verformbaren Kammerhohlriumen
zu wasserfilhrenden Schichten am Salz-

hang und laugenhaltigen Anhydritbinken
im Salzsattel

Erhdhung der Gefahr des Zusammenbruchs

des Salzbergwerks ASSE II beim Absaufen

2)

infolge der Auflésung statisch notwendi-

ger Bergfesten zwischen zahlreichen
Schéchten und Strecken (Wendelstrecke )

Gefahr der vélligen groBridumigen Aufld-
sung des Carnallitfldzes beim Ersaufen

infolge der Ndhe der riesigen Kammerhohlw

réume im naheliegenden Steinsalz,

Uber den wahrscheinlichsten Ausgangspunkt
eines "gebirgsmechanischen Stdrfalles" und

die Lokalisierung der ersten Wasserein~

bruchsstelle kdnnen anhand der vorhandenen
und mit Sicherheit noch liickenhaften Infor-
mationen und Unterlagen keine konkreten An-
die

gaben gemacht werden., Vielmehr seien

in Abschnitt 3.1.2 erwihnten Schwachpunkte

im Grubengebidude ASSE II nochmals erwiahnt :

Kammer 1-4 der 658/679-m-Sohle,
Kammer 5 der T725~-m=Sohle in Verbindung mit
Doppelkammer 9-10 der 700-m~Sohle,

Bereich der Kammern 4-6 der 532/553 =m~-Sohlen
(Néhe groBer Nebenabbaue) und der Bereich der
GroRkammer 7 der L490/511-nm-Sohle
H.BORCHERT und W.DREYER, 1968,
Als Wassereinbruchsstellen werden von
H.FRANK, 197k, (GSF-Bericht R 87)
retische M&glichkeiten diskutiert, allerdings

(vel.

5.100- 101).

zwel theo-

mit dem zu erwartenden Ergebnis, daB ein der-
artiger Wassereinbruch als "unwahrscheinlich®
anzusehen ist, wozu wiederum die neueren Er-
kldrungen der GSF, ein Wassereinbruch sei
(vegl. Zitat
Abschnitt 3) im deutlichen

H,FRANK, 197k, S.165/166:

durchaus nicht auszuschlieBen

EGON ALBRECHT,

Widerspruch stehen.

" Ein Ersaufen der Grube durch Tageswisser

und ein hydraulischer Kontakt des Grund-
wassers mit dem Grubenvasser kdnnte rein
theoretisch auf zweilerlei Art erfolgen

Entweder iiber die siidwestliche Salz=
flanke oder durch die Hutgesteine
Tber dem Salzspiegel {Unterstreichung:
der Verf.).

Fragen wir zun#échst, ob die Grube iber
die sidwestliche Salzflanke ersaufen
kdénnte.

Durch Bohrungen an der SW~Flanke des
ASSE-Sattels (HARTWIG, 1957) wurde eine
den Sicherheitsvorschriften entsprechen-
de Miachtigkeit von unverritztem Salz
festgestellt. AuBerdem wurde ein zwar
an einigen Stellen geklifteter, aber
trockener,gasfreier und unverritzter
Grenzanhydrit (Abr) und Obere Zechsteinw~
letten (ZLt) als dichtende Lage gegen
das Deckgebirge nachgewiesen, Ein ZufluB
von Tageslaugen von dort her ist daher,
solange diese Dichtungslage unverritzt
bleibt, praktisch nicht mdglich.

Kénnte nun Lauge oder Grundwasser aus
den Hutgesteinen in die Grube eindringen?

Zwischen der obersten Sohle (490-m=-Sohle)
und dem Salzspiegel in ca, 270 m unter
Geldnde stehen mehr als 200 m Leinesalz
(Wa3). AuBerdem fehlt der im Salzberg-
bau so gefirchtete, weil oftmals laugen-
fihrende Hauptanhydrit, soweit durch
Aufschliisse im Bereich des Schachtes

Asse II bekannt ist, fast vollig.

Die Gefahr eines Laugenzuflusses aus

dem Hutgebirge ist also nicht gegeben.
Nachdem die Schachtrdéhre im Bereich des
verstiirzten Deckgebirges (hier Buntsand-
stein) und Gipshutes mit groBem bergbau-
lichen Aufwand gegen Tageswisser abge-
dichtet wurde, ist auch iiber den Schacht




Abb16 Gefahren

werkes

Steinsalz

ohrloch1

-36a-

1IN

Storungen im
Deckgebirge
und gegen
Zechstein

Steinsalz
(Zechstein)

Lauge/Jahr

+ Laugenvorkommen *

im Salzsattelkern
(Polyhalit in 850m
Teufe, 1.3.1979 )

Steinsalz

AT

im Hinblick auf die Standsicherheit
und das Absaufen des ehemaligen Salzberg-

ASSE II

Bezeichnungen@- umseitig



ein ZufluB von Tageswdssern nicht mehr
mdglich" (Unterstreichung d.Vert.)

Zur SW=-Flanke des Asse-Sattels:

Entweder handelt es sich bei den "Bohrungen™
nach G,HARTWIG, 1957, um neuere Bohrungen an
der SW-Flanke des Asse-Sattels; dann wire in
der GSF-BROSCHURE, 1975, Seite 39/40, wis-

sentlich nicht die volle Anzahl von Bohrun-

gen im Bereich des Salzbergwerkes Asse ange=-
geben, Oder es handelt sich bei den "Boha
rungg&“ nur um eine Bohrung, ndmlich die
Bohrung Remlingen 1 von 1894/95, vgl, Ab-
schnitt 2, ‘

Auf jeden Fall wird von H.FRANK, 197k,

nicht die Frage beriicksichtigt, ob der
z.T7. gekliiftete Grenzanhydrit bzw. die
Oberen Zechsteinletten bei mdglichen Ver=
formungen durch einen "gebirgsmechanischen
Stérfall" inre dichtende Lage gegen das

Deckgebirge verlieren kdnnten., =

Die Zerstdrungsmdglichkeiten der Schacht=-
rdhre sind unter Punkt 2 der Abb. 16 ge-
nennt. Erdbeben sind in die bisherigen
Betrachtungen nicht einbezogen worden.

Ob der norddeutsche Raum, und speziell
die Asse, zu den erdbebenlosen Gebieten
gehdrt, miBte auch durch neuere Messungen
belegt werden. Das Einsturzbeben im Sub~
rosionsgebiet eines Salzstockes bei Soltau
(2.06.1977) hat nach Untersuchungen der
BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND
ROHSTOFFE ein Metazentrum in 5000 m Tiefe

gehabt, also weit entfernt von der zundchst
angenommenen Ursache, daB einstiirzende Aus-
héhlungen im Subrosionsgebiet oberhald je=-
nes Salzstockes von Soltau der Ausldser
dieses Erdbebens gewesen seien. Eine der=-
artige Version vertrat der technische Lei-
ter der GSF, Dipl.-Ing. E.ALBRECHT, noch
auf der Podiumsdiskussion "PRO UND CONTRA

ASSE II" am 15.8.1977 in Hornburg.

Der GSF scheinen MeBergebnisse vorzuliegen,
nach denen der Schacht ASSE 2 auch nach dem
Stahlbeton~Verbundausbau bis auf 320 m Teufe
und nicht zuletzt auf der Carnallit durch-
teufenden Linge von 637 bis 700 m Tiefe

kein Bauwerk flir die Ewigkeit ist, wvgl.
BRAUNSCHWEIGER ZEITUNG vom 12,8,.78, S.17:

" .... und die Konstruktion des Schachtes,

der vor nunmehr 70 Jahren fiir den Bergbau
und nicht flir die Millagerung konstruiert
worden war, sind laut ALBRECHT klare Argu-
mente gegen eine Routineendlagerung von
Atommiillagerung in groBem Stil,

Im GSF=-Bericht zur Standsicherheit GSF =
T 51, Seite 176, heifit es 1974 noch

vorsichtig angedeutet:A

" Der im Carnellitit des Sta8furt-Lagers

stehende Teil der Schachtrdhre zeigt
radiale Konvergenzbewegungen mit ab-
klingender Tendenz, die darauf hin-
deutet, daB die Tragfihigkeit des
Gebirges auch in diesem etwas kriti-
schen Bereich nicht tberbeansprucht ist.”

Weiterhin wird von der GSF eine hydrauli-
sche Verbindung zwischen den Schachtr&hren
ASSE II und ASSE IV ausgeschlossen, da die
einzigen Zugangsmdglichkeiten vom Grubenge=
lande ASSE II zum Schacht ASSE IV nur fir
den Katastrophenfall auf der 490- und der
750-m~Sohle vorgesehen sind und normaler-
veise keine Kontaktméglichkeiten zu ASSE IV
bestehen sollen. Die Frage ist jedoch, ob
die nur 50 m auseinanderliegenden Schacht-

réhren auch im sogenennten "gebirgsmechani=-

g

schen Stérfall” nicht zerstdért werden, zu=
mal ASSE IV den Bereich des Sicherheits-
pfeilers zwischen dem Schacht 2 und dem Gru=-
bengebdude ASSE II durchteuft. Momentan dbe-
steht zumindest auf der T750-m-Sohle zwischen
den beiden Schachtanlagen eine groBraumige
Verbindung, die bisher zur baulichen Erstel-
lung von ASSE 4 und der Kaverne erfordeflich
war. Es diirfte technisch sehr schwierig sein,
diese Verbvindungsstrecke wasserdicht, fiir
75 bar wasserdruckfest und letztlich gegen
gebirgsmechanische Bewegungen gesichert

wieder zu verfiillen bzw,., abzuschlieBen.

Bemerkenswert sind die geteilten Bedenken
der GSF zum rund 500 m breiten Markschei-
desicherheitspfeiler zwischen dem Gruben-
gebiude Asse II und der ersoffenen Schacht-
anlage Aése I. In der Dokumentation der
BUNDESREGIERUNG "Zur friedlichen Nutzung
der Kernenergie"(1978), S. 215, ist nach-
zulesen, daB u.a. die Nidhe von Asse I "bei
der Endlagerung grofler Mengen hochaktiver
Abfille in das Salzbergwerk Asse II und

der dabei zu beriicksichtigenden Zeitrdume
nicht problemlos " sei; die Eignung als
Endlager fiir schwach- und mittelaktive Ab-
fdlle werde dadurch jedoch nicht beschrinkt,
wiil der daraus entweichende Gehalt an lang-
lebigen Radionukliden geringer und dabei
auflerdem keine Wirmeentwicklung vorhanden
seil

Hier wird Sicherheit nach der Quantitdt von
Schadstoffen eingestuft, es handelt sich
nicht um Sicherheit schlechthin. So sehr
"{iberbemessen" ist der Markscheidesicher-
heitspfeiler zwischen Asse I und II nimlich
nicht. W, GIMM,1968, faft auf S. 466 im Ab-
schnitt "Hydrologische Gefahren" an Mark-
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schelidesicherheitspfeilern des "StaBfurter
Salzsattels" (rund 70 km siidéstlich der
Asse )zusammen:

"Hinsichtlich der Stdrke von Markscheide-
sicherheitspfeilern kann gesagt werden,

dafl alle nicht durchschlagenen Peiler brei-
ter als 400 m waren ( Beispiel NeustaBfurt
I-III (ersoffen, d. Verf.) zu Neustafifurt
IV mit etwa 470 m )",

Wiederum sollte bei Asse II bedacht werden,
daB es sich hier nicht um ein wirtschaftlich
zu betreibendes Salzbergwerk, sondern um ei-
ne Atommiilldeponie handelt, deren Einsturz
und Ersaufen den Lebenskreislauf des Men-

schen zu gefdhrden droht.

302'6

Vorginge beim Ersaufen von ASSE II
und bei der Ausbreitung von Radio-
aktivitat im Grubengebdude

In ihrer BROSCHURE, 1975, faBt die GSF

auf Seite 38 zusammen:

" Der Wassereinbruch ist fir das Salzberg-
werk Asse als Stdrfall maximal denkbarexn
AusmaBes definiert worden. Wie in den
obigen Ausfiihrungen dargelegt wird, konn-
te eine groBriumige Zirkulation der Selz-
13sung nicht auftreten. Durch das Ver=-
schlieBen der Lagerkammern wird der Kon-
takt der eingelagerten Abfdlle mit der
Salzldsung erschwert. Wenn es trotzdem
zu einem solchen Kontakt kime, wiirden we-
gen der Verfestigung der Abfalle Radionu=
klide nur langsam ausgelaugt werden. )
Freigesetzte Radionuklide k&nnten sich
nur durch eine langsame Diffusion in ei-
ner NaCl-gesdttigten LO&sung bewegen.

Fiir den Aktivititstransport durch diese
Diffusionsvorginge 1Bt sich flir einen
Zeitraum von ca. 10.000 Jahren eine
Distanz von einigen hundert Metern ab-
schitzen, Eine Gefdhrdung des Grundwas-
sers und damit des Biozyklus durch die
‘eingelagerten Abfdlle ist somit selbst
beim Eintreten des gréRten anzunehmen-
den Stdrfalls ausgeschlossen. "
(Unterstreichung : d.Verf. :die Formu-
lierung "erschwert" bezeichnet die be=-
absichtigte Funktion der Mauerverschliis-
se ziemlich treffend).

Die Vorginge beim Ersaufen der Grube und
der Ausbreitung von Radiosktivitédt lassen
sich jedoch nicht so eindeutig wie nach den
Angaben der GSF vorhersagen. Veranschau=-
lieht
umfassender, so stellt sich heraus, daR die
GSF der Offentlichkeit bisher einen recht

man sich derartige Ereignisse etwas

harmlosen Fall des Ersaufens als Ergebnis
der "Sicherheitsstudie"” vorgestellt hat.
Im Gegensatz dazu zeigt das FluBdiagramm =
Abb.17 - mdgliche Vorgdnge und Zusténde
beim Ersaufen von ASSE II und bei der Aus=
‘breitung von Radioaktivitit in 9 Diagramm-
ebenen, in denen jeweils nicht eindeutig
vorherbestimmbare Ereignisse eintreten

k3nnen: Zunichst muB der Wassereinbruchs-

ort (1) angenommen werden; sodann ist die
Aufkonzentrierung der hereinbrechenden Was-
sermassen Lgl zu beriicksichtigen. Aus den
unldslichen Bestandteilen im Salz entstehen
in den Reservoiren und neugebildeten Hohl-
riumen Schlammablagerungen Lél, so daf mit
‘der Auslaugung von Radioaktivitdt (L) aus
verschiedenen Fliissigkeitsbereichen und
-zustinden gerechnet werden muB8. Das ein-
dringende Wasser verursacht Belastungsénde-
rungen im Grubengebiude Li), wodurch Verén-
derungen im Gebirgsverband (6) hervorgeru-
fen werden kdnnen. Infolgedessen sind wie=
derum Verdringungsvorgédnge im Grubengebiude
il) durch nachbrechende Gesteins- und Ge-
birgsmassen nicht auszuschlieBen. Die Ab-

flufBverhdltnisse (8) im und um das Gruben=-

- gebdude herum sind maBgebend dafiir, wie die

Ausbreitung von Redioaktivitdt (9) stattfin-
den bzw. durch Zufall auch sehr erschwert

werden oder sogar ausbleiben kdnnte.

Eindeutig vorhersagbare oder gar berechen-
bare Vorgédnge beim Ersaufen der Grube ASSE
II lassen sich deshalb nicht angeben, weil
sich derartige Parameter, wie unter (1) bis
(9) genennt, mit verschiedener Intensitét
gegenseitig beeinflussen bzw. bedingen.

Vom Standpunkt der Sicherheitsgarantie wire
es jedoch nicht vertretbar, unglinstige bzw.
katastrophale Vorginge beim Ersaufen der
Grube ASSE IIauszuschlieBen, auch wenn
durch Zufall fiir die Umwelt ungefé&hrliche
Zustdnde eintreten kdnnten. Auch wire es
wenig trdstlich, mit Hilfe etwa statisti=~
scher Methoden die GrdRe von Eintrittswahr=-
scheinlichkeiten fiir die einzelnen Zusténde
im Grubengebiude angeben zu wollen, weil jJa,
insgesamt gesehen, nicht statistische,
sondern physikalische bzw. chemische Vor-
aussetzungen fiir das Ersaufen eines Salz-
bergwerkes maRgebend sind, Viele Vorgidnge
beim Ersaufen der Grube und letztlich der
Ausbreitung von Radioaktivitdt sind nicht
unabhéngig voneinander, sondern bedingen
sich wechselseitig nach physikalisch-che-
mischen GesetzmédRigkeiten. Im FluBdiagramm

= Abb.17 -~ ist versucht worden, derartige
‘auseinander hervorgehende Bedingungen zu
erfassen und durch Pfeilverbindungen dar-
zustellen. Dabei sind die als gefadhrlicher
zu betrachtenden Ereignisse bzw. Zustdnde

mit dicken Pfeilen versehen.

Als Wassereinbruchsdrter (1) wurden gemiB
Abschnitt 3.2,5 die Schéchte ASSE 2 und

L (1.1) bzw. der siidwestliche Salzhang
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nahe dem Grubengebdude oder sonstige Stel-
len (z.B. Sicherheitspfeiler nach Asse I)
Ll;gl engenommen., Das hereinbrechende Was~-
ser konzentriert sich zum Teil auf dem Ab-
sturzwveg auf Lg;ll oder iliberwiegend auf der
Sohle des Grubengeb&udes und im stiickigen
Schiittsalz zwischen den radioaktiven Fis-
sern auf (2.2)., Uber die Verbindungsstreke
ken von den Abbaukammern im Jiingeren Stein-
salz (Na 3) zum Schacht ASSE 2 entsteht
der Kontakt mit dem Carnallititfléz STASS-
FURT (K2), in dem nach den in Abschnitt
3.2.2 genannten L&slichkeitsverhalten groB-
volunige Aufldsungen entstehen., Die im Salz
enthaltenen unléslichen Bestandteile setzen
sich als Schlamm nach unten hin &b, wobei
ein wichtige} Unterschied darin zu sehen
ist, ob die Schlammablagerungen auf der Soh=-
le der neu entstehenden Hohlrdume im Carnal-
1ititf18z zu liegen kommen (3,2)oder od sie
die mit Atommiill gefiillten Abbaukammern im

Steinsalz unter sich begraben (3.1)

s

Es ist anzunehmen, da® sich zumindest in
der ersten Phase der Aufldsungserscheinun~
gen im Carnallit Schlémme im dortigen Be-
reich als briichige Masse ablagern. Auf dem
untersten Niveau des Grubengebdudes werden
sich auf Grund von Dichtestrdmungen die
schwerere MgClo ~Lauge aus dem Carnallit
mit der leichteren NaCl-Lauge aus dem

Steinsalz der Abbaukammern austauschen.,

Nach dem Ersaufen der Grube beginnt die
Auslaugung von Radioaktivitdt aus den Fés-
sern, je nach dem Ort der Schlammablagerun=-
gen, entweder in den schlammbedeckten Ab-
baukammern (4.1) oder aus den fliissigkeits-
artigen Laugenbereich der eingelagerten
Atommiillfdsser (4.2). Im ersten Fall (h4.1)
breitet sich nach der Zerstdrung der FaB-
wandungen die Radioaktivitdt wegen der
groBeren Zihigkeit des Schlammes tiiberwvie-
gend durch Diffusion aus, wiahrend im Fall
(4.2) Konvektionsstrdme die Auslaugung und

Ausbreitung von Radioaktivitdt beschleunigen.

Konvektionsstrdme kdnnen einmal wegen der
unterschiedlichen Dichte verschiedener Salz-
lésungen auftreten (z.B. MgCly- und NaCl -
Lésungen unterschiedlicher Konzentration).
Da sich mit abnehmender Teufe gleichzeitig
die Gebirgstemperatur verringert, verur-
sacht nach Abschnitt 3.,2.2 das Dichtege=
fille zwischen der schwereren, kilhleren

und gesadttigten NaCl-Lauge im oberen Bew-
reich des Grubengebdudes und der leichte=

ren,varmeren und ebenfalls gesdttigten
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NaCl-Lauge auf der untersten Sohle Konvek-
tionsstrdme, die die ausgelaugte Radioakti-
vitat in der gesamten Schachtanlage ver-

breiten wiirden,

Infolge des Ersaufens der Grube kommt es

im Grubengebdude zu Belastungsinderungen,

"Liefe das Bergwerk schneller voll Wasser,

als sich mdglicherweise Aufldsungen von
Salz auf die Standsicherheit unglinstig
auswirken kdnnten, so trate eine gewisse
Entlastung der Bergfesten durch Wasser-
gegendruck ein (5.1). Derartige Bedingun-
gen sollten nach den ersten Anzeichen des
endgiiltigen Ersaufens des Kalibergwerkes
RONNENBERG bei Hannover durch schnelles
Herbeifiihren von Grundwasser (1975) auch

bewuBt geschaffen werden. Inwieweit groB=

‘riumige Aufldsungen im Salz dadurch jedoch

gezielt verhindert werden kénnen und somit
die Standsicherheit vorausschétzbar gewdhr-
leistet bleibt, 148t sich nicht genau vor=
ausberechnen. Die Entlastung der Schweben
und Pfeiler durch Wassergegendruck wiirde
sich in dem langsam vollaufenden Grubenge=-
bdude zundchst nur geringfiigig auswirken,
von Auflésunéserscheinungen einmal bewuBt
abgesehen. VWenn der Wasser- bzw. Laugen-
spiegel beispielsweise bis zur Firste des
3. Stockwerkes {der 700 m-§ohle)angestie-
gen ist, werden die tragenden Teile des
Salzbergwerkes erst um etwa 3% gegeniiber
dem'blanméﬁigef Spannungszustand entlastet,
wihrend andererseits die Aufldsungen dann
schon katastrophale AusmafBe angenommen ha=-
ben kdénnen, d.h. dal die Tragfahigkeit der
Bergfesten dann schon l&ngst {iberschritten

sein kann (5.2).

.

In diesem Fall ist mit Verdnderungen im Ge=
birgsverband zu rechnen Lél, indem Sicher-
heitspfeiler und Bergfesten zerstdért werden
{6.1). Infolge gréBerer Hohlraumbildungen
konnten héher gelegene Gesteins- und Ge=-
birgsmaessen nachbrechen (6.2) und Verdréan-
gungsvorginge im bereits abgesoffenen Teil
des Crubengebaudes (7) verursachen, in dem
seit einiger Zeit bereits Auslaugungen von

Radioaktivitdt stattgefunden haben.

Die grdBere Dichte der Gesteins- bzw. Ge=-
birgsmassen (@ ® 2,35 t/m3) wiirde dazu aus=
reichen, entsprechend ihrem Verdrédngungsvo=-
lumen geséttigte kontaminierte Salzlaugen
bzw. auch zédhen Schlamm samf den eingela=
gerten Abfallfiassern in hdhere Regionen zu
pressen, in denen die Auslaugung und Aus-

breitung von Radioaktivitédt weiter und mdg-



licherweise beschleunigt erfolgen kdnnten
(1.2)

Als "harmlosester" Fall bei Verdringungsvor-
géngen im ersoffenen Grubengebiude ASSE II

(r.1)
der sich durch bloBen Zufall bil=-

vire eine Art "SargdeckelverschluB"
denkbar,
den k&nnte, wenn die nachbrechenden Gesteinsw
und Gebirgsmassen einen GroBteil des eingela-
gerten Atommiills unter sich begriben und was-
serdicht gegen jede Art von Strémungsvorgin =~
gen von der AuBenwelt abschldssen,

Es diirfte jedoch wohl kaum mdglich sein, das
Zustandekommen und die Sicherheit eines der=
artigen "Sargdeckelverschlusses" zu garantie-
ren., AuBerdem wilirde n&mlich auch bei diesem
"harmlosesten" Fall je nach der Intensitat
der bis dahin aus dem Einlagerungsbereich
1éusgelaugten Radioaktivit&t die Gefahr bew=
stehen, daB beim Herabstiirzen der als "Sarg-
deckel" dienenden Gesteinsmassen mehr oder
‘Salz=-
lauge in hdhere Horizonte des Grubengebiudes
Nach Abb, 17

lége dann jedoch wieder der Fall (7.2) vor.

weniger groBe Mengen kontaminierter

verdréngt werden kdnnten.

Die Gefdhrdung der Umwelt durch die in L&-
sung gegangene Radioaktivitdt hdngt sodann
von den AbfluBverh8ltnissen am ersoffenen
Griubengebdude ab (8). Von mehreren Méglich-
keiten lassen sich im wesentlichen drei

~Fdlle unterscheiden:

Das ersoffene CGrubengebdude ist durch eine
einzige Wassereinbruchstelle mit Grundwas-
serhorizonten im Deckgebirge verbunden;

ein strdmungsbeschleunigendes Druckgefille
fehlt; im stehenden Laugensumpf finden nur
relativ langsame Strdmungsvorginge statt&i;ll

H.FRANKE (1972) nennt weiterhin den

"Tageshruch™ (8.2), der beispielsweise

"qurch mehrere Einzelbriiche in gféﬁeren
Zeitabstinden zustandekommt", wobei "die
Salzldsungen durch den Nachfall von Ge=-
steinsmassen in immer héher liegende Ni-
veaus verdrangt werden. Bel der endgiil-
tigen Entstehung des Tagesbruches kann es
beim Einbrechen der obersten Gesteins=-

schichten zu einem kurizeitigen '‘Uber~

laufen' des entstehenden Oberflichen

wassers kommen, wobel spezifische AbfluB-
mengen in der gleichen GréBenordnung wie
beim Schacht zu erwarten wiren. Dabei ist
mindestens eine hydraulische Verbindung in
Form einer Salzlaugensiule zu den noch ver-
bliebenen Hohlriumen im Grubengebiude und
dem eingelagerten radioaktiven Abfall an=-

zunehmen.
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Die gefédhrlichsten Bedingungen ligen jedoch
dann vor, wenn beim Einbrechen und Nachfal-
len von Gesteinsmassen zwei oder mehrere
Verbindungen zwischen dem wasserfiihrenden
Deckgebirge und dem ersoffenen Grubengebiu-
de entstehen und dabei ein Druckgefdlle
zwischen Ein~ und Austritt am Grubengebiude
erzeugt wird éé;él. Unter unglinstigen Vor-
aussetzungen kénnte das mit Atommiill gef{ill-
te Grubengebdude dann lédngere Zeit kontinu-

ierlich durchstrdmt werden, Der Abfluf be-

stlinde in einem solchen Fall aus kontaminierter

ter Salzlauge. Dazu H.FRANKE,(1972):

AbschlieBend kann eingeschédtzt werden,
daf im Falle des Ersaufens eines End-
lagers fir radioaktive Abf&lle ein
Ubertritt kontaminierter L&sungen in

die Biosphire infolge eines sténdigen
Druckgefédlles auf Grund bisheriger Er-
fahrungen im Kali- und Steinsalzbergbau
als am wahrscheinlichsten anzusehen ist.”

Von den AbfluBverhiltnissen (8) wird auch
die Art der Ausbreitung von Radioaktivitit

(9) beeinfluRt. H. FRANKE, (1972):

In diesem Zusammenhang wird unterschieden
in

Ausbreitung durch Diffusion

Ausbreitung durch Konvektionsstrdmungen
Ausbreitung durch Strdmung infolge
&uBeren Druckgefdlles.

Mit Konvektionsstrdmungen kann in einem
ersoffenen Endlager flir radiocaktive Abw
fille auf Grund vorhandener Temperatur-
gefédlle oder des Anstehens von Ldsungen
unterschiedlicher Dichte = bedingt durch
die Auflésung unterschiedlicher Salzarten
gerechnet werden. Mit Sicherheit sind
Strémungsvorgénge zu verzeichnen, wenn
zwischen der mit Salzldsungen gefiillten
Grube und wasserfliihrenden Horizonten im
Deckgebirge bzw. im Liegenden hydrauli-
sche Verbindungen bestehen. SchlufBfol-~
gernd kann eingeschitzt werden, daf in
einem ersoffenen Endlager eine Verbrei-
tung der in Losung gehenden Radionukli-
de iiber das gesamte Grubengebiude zu er=-
varten ist, die zeitlich nicht durch Dif-
fusionsvorginge bestimmt wird. "
(Unterstreichung d.den Verf.,
zleichen im Gegensatz dazu
der GSF),

Zu ver-
die Annahme

Nach dem FluRdiagramm Abb.17 ist unterschie-

den in : (9.1) Diffusion unter vdlligem Ver-

schluB (z.T. in Schlammablagerungen unter-

halb eines "Sargdeckels"; (9,2) Diffusion

im stehenden Sumpf, Konvektion bei verschie-
dener Ldslichkeit und Dichte der Salzlauge,
wenn nur eine Verbindung zum grundwasserfiihe

(9.3) konti-

renden Deckgebirge besteht und
nuierlicher AbfluB von Lauge und mdglicher=
weise auch von Schlamm, wobei weitere Salz-
massen aufgeldst werden und erneute Nach-

briiche zu erwarten sind.



Es sei nochmals betont, daB die in der
recht 6ffentlichkeitswirksamen GSF- Bro-
schiire (1975) mitgeteilten Annahmen zum
Ersaufen von Asse II die Existenz des Cﬁr-
nallitflsézes K2 offenbar nicht beriicksich-
tigen, daf weiterhin Verdnderungen im Ge-
birgsverband infolge des Ersaufens ausge-
schlossen und daB Stromungsvorginge bei

der Ausbreitung von Radioaktivitat im Gru-
bengebdude ebenfalls dort nicht inbetracht-
gezogen werden, Neben dem "gebirgsmechani-
schen Storfall" aufgrund mangelnder Stand-
sicherheit stellt die GSF in ihrer Bro-
schiire (1975) auch das Ersaufen der '
Schachtanlage Asse II als harmloses Ereig-
nis dar.

Der Verlauf des'"groBten anzunehmenden Un~
falls" (GAU), wie er von der GSF bisher in
der Offentlichkeit geschildert wurde (vgl.
GSF Broschiire 1975), sollte eher einmal

genauer "unter die Lupe genommen werden",

1977 teilte R. PROSKE (GSF~ Institut fiir
Tieflagerung) anliBlich einer AED- Konfe-
renz "Vorliufige Ergebnisse der Risikoana-
lyse fiir die Endlagerung radioaktiver Ab-
fdlle in geologischen Salzformationen in

" mit, die
sich zwar iiberwiegend auf die Einlagerung

hochaktiven Abfalls im Salzbergwerk Asse II

der Bundesrepublik Deutschland

beziehen; mit geringfiigigen Einschrinkungen
lassen sich die Ergebnisse dieser Risiko-
analyse aber auch auf den jetzigen Zustand

der Atommiilldeponie Asse II iibertragen.

Mit Hilfe der sog. Fehlerbaumanalyse be-
rechnete R. PROSKE, 1977, fir die Einlage~
rungsphase und die 1000-Jahr-Phase freige-
setzte Mengen verschiedenster Radionuklide
('in geschdtzten Einheiten ) in Intervallen
nach 10 bis in 1000 Jahren. An zwel Frei-
setzungsmodellen wird der GAU nach 20 Jah-

ren Einlagerungsbetrieb veranschaulicht.

Beim GAU-Modell I bleibt das Grubengebdu-
de auch nach dem Ersaufen standfest, Unter
der Annahme , daB sich die ausgelaugten
Radionuklide homogen in der Salzlauge ver-
teilen, werden diese durch die berechenbare
allseitige Konvergenz der Grubenhohlrdume
in die grundwasserfiihrenden Deckgebirgs-
schichten verdringt, Beli diesem Modell,

das dem GAU der GSF -Broschiire, 1975, noch
am nichsten kommt, werden innerhalb von
1000 Jahreﬁ etwa viermal soviele Radionu-
klide freigesetzt wie beim GAU -Modell II.

Hier wird zunichst der Zusammenbruch des

Grubengebaudéé Qoiausgeétéf.'Derkmﬁgiichew
Ort eines gebirgsmechanischen Stérfalles
ist in Abb, 18 eingetragen (vgl., Abschnitt
3.2.5, Annahmen H. FRANK, 1974). Der da=-

rauffolgende Wassereinbruch ruft grolvo-

- lumige Aufldsungderscheinungen hervor, die

18 offenbar auch Teile
R. PROSKE,
nahm fiir seine Berechnungen an, dafi
1.) direkt von

2.) die
ausgelaugten Radionuklide homogen vertei-
3.) tagtdglich vollstidndig in das

entsprechend Abb.
des Carnallitfldzes erfassen.
1977,
der hochaktive Abfall
Salzlauge benetzt wird und sich

len und
Grundwasser der Deckgebirgsschichten abge-~
fihrt werden. )
Aufler der Tatsache, dafl die genannten

GAU~Modelle und das FlufBdiagramm "Absaufen

und Ausbreitung von Radioaktivit#dt*(Abb.17)

P

ist an
PROSKEs die Einstufung

des gebirgsmechanischen Storfalls und des

einander schon eher entsprechen,

der Risikoanalyse R.

Versagens der Schachtrthre bemerkenswert;
tausendmal unwahrscheinlicher sind bei etwa
gleichhoher Radionuklidfreisetzung Erdbeben,
R, PROSKE ist sich weiterhin sicher, dafl ein
Risiko infolge "unentdeckter Fehler" bei et-
wa gleicher Nuklidfreisetzung wie vorher so-
gar mit millionenfach geringerer Wahrschein-
lichkeit zu tragen sein wird als der "ge-
birgsmechanische Storfall" und das Ersaufen
(Risiko Wahrscheinlichkeit

mal Grofe des "unerwiinschten Ereignisses).

von Asse 1T,

Es erhebt sich die Frage, welcher.Wert der-
artigen Aussagen beizumessen ist. Im vor-
liegenden Fall ist die Berechnung wvon
Wahrscheinlichkeiten deshalb schwierig,

weil sich die vielerlei denkbaren physika-
lisch-chemischen Ereignisse, die bei Asse II
zum GAU fithren kdnnen, hdufig nicht ent-
koppeln lassen; sie sind nur selten von
einander unabhidngig.

R, PROSKE, 1977,
blem folgendermaflen ( aus dem Englischen
iibersetzt }

“"Da fast keine statistischen Daten existie-

vereinfachte dieses Prob

ren, die das Versagen einer Schachtanlage
oder eines geologischen Systems betreffen,
wurden die meisten Versagensraten auf der
Basis qualitativer Betrachtungen geschitzt.
Aus dieser Schitzung konnen natiirlich kei-
ne Wahrscheinlichkeiten resultieren., So_

war es das Ziel, ein nahezu homogenes

System vergleichbarer Wahrscheinlichkeiten

innerhalb der Fehlerbiume zu gewinnen , 8o

daB die Risikoberechnung spidter nicht ein
absolutes, sondern ein relatives Risiko

erbringen wiirde." (Unterstreichung d.Verf,)



SN

- Keine Wahrscheinlichkeitsberechnung ' Konvektionszellen aufzufassen, die éntspre-
verhindert, daB der kritische Fall(g;g)im chend den Angaden des GSF-~-JAHRESBERICHTES,
FluBSdiagramm Abb, 17 moglicherweise direkt 1977, hunderte von Metern Léinge aufvéisen
eintritt, konnen., Die Diffusion wiirde demnach eine

' 58ere Rolle in den Ub i
Die Risikoanalyse von R. PROSKE, 1977, be- grofere Rolle in den Ubergangsschichten

ielen bei allerdi i Z i
riicksichtigt nicht die AbfluBverhiltnisse spielen, wobei a ings nur venige Zenti

‘meter bis Meter und nicht Hunderte von Me-
tern (GSF-BROSCHURE, 1975, Seite 38) che=

im weiteren Sinn und die Wanderung radio-

aktiver Substanzen im Grundwasserstrom
geologischer Schichten, siehe spidter Ab-
schnitt 3.3 .

misch durchdrungen werden miiRten. Dazu wire
jedoch nur ein relativ kurzer Zeitraum ndtig.
Nach dem FluBdiagramm in Abb.1T entspricht

) dieser Fall (8.1 =~ 9.2) auch nur einer
Differenzierter als in der GSF - Broschiire

(1975) sind im GSF ~ Jahresbericht 1977
{Kurzfassung, S. 218) stagnierende Stri-

der verschiedenen Mdglichkeiten, die bei

der Ausbreitung von Radioaktivitiat im Gru-

bengebdude zu berilicksichtigen wéiren.
mungsverhdltnisse in abgesoffenen Salzberg-

werksschidchten beschrieben, woraus sich 3.3

allerdings auch zehn Jahre nach dem Beginn Méglicher Ubertritt kontaminierter

der Eﬂdlagerung radiocaktiver Abfdlle im
Salzbergwerk ASSE II noch theoretische Un-

Salzldsungen in den Biozyklus

klarheiten ergeben: Die bisher angestellten Betrachtungen zur

" o Standsicherheit und zum Ersaufen des Salz=-
Die Feldmessungen an vollgelaufenen Salz- .
bergwerken wurden fortgesetzt, Es konnte bergwerkes ASSE II haben gezeigt, daB der
an weiteren Beispielen gezeigt werden,
da8 sich in den Schachtrdhren mit der .
Zeit (Unterstreichung der Verfasser) keit aus dem als abgesoffen anzunehmenden
verschiedene Wasserschichten ausbilden,
welche in der Temperatur, der Dichte und

Austritt radiosktiv verseuchter Fliissig-

Grubengebidude denkbar bzw. als durchaus

dem Salzgehalt von oben nach unten zuneh- méglich anzusehen ist.

men. Innerhaldb der einzelnen Wasser=-

schichten, welche einige Meter bis einie- 3.3.1

ge hundert Meter tief sind, betragen die

vertikalen Temperaturgradienten etwa Allgemeine hydrogeologische Situation

1 % 10-3 °C/m.Die Dichte und die chemi-
sche Zusammensetzung sind in den meisten
Féllen innerhald einer solchen Wasser-
echicht sehr &hnlich. Von einer Schicht
zur darunter befindlichen &dndern sich die
physikalischen und chemischen Parameter zur geologischen und hydrologischen Situati-
sehr stark, Die Ubergangszonen liegen
zwischen etwa 20 c¢m bis 3 m Dicke mit
Temperaturgradienten von 1 bis ca.509C/m. dazu dienen, die drohende Gefdahrdung des
In Abbildung 97 (Abbildungen hier nicht
wiedergegeben, der Verf.) sind die Tem=-

an der Asse

Die folgenden Erliuterungen und Abbildungen

on nahe der Atommiilldeponie ASSE II sollen

Biozyklus durch die im Grundwasser sich

peraturgradienten in der Wassersaule ausbreitende Radioaktivitdt zu veranschau=-
eines vollgelaufenen Kalischachtes als lichen.
Funktion der Tiefe dargestellt, Die Abb. 1
Ubergangszonen kdnnen sowohl als scharfe ---:_2 stellt eine geologische Karten-
und etwa symmetrische Spriinge wie in i d U b a

) Abb. 1 dargestellt, als auch unsymmetrisch, skizze der Umgebung des Schachtes ASSE II
iiber einen grdBeren Bereich lotrecht auf=- nach H.FRANK (197L4) dar. Die zugehdrige
treten, )

Legende gibt an, welche Kartenteile denm
Durch weitere Arbeiten soll das Verhalten

dieser Grenzschichten in Feldversuchen Zechstein bzw. dem verstiirzten Deckgebirge
genauer untersucht und in Laborversuchen (zoy) zuzurechnen sind und wo mesozoisches
nachgebildet werden., Ziel der Untersu- . . .
chungen sind genauere Kenntnisse iiber die Flankengebirge (su bis B) zutage tritt, das
Entstehung solcher Grenzschichten und z,T. von jlngeren Quartirablagerungen iiber=-
ihre Rolle, welche sie bei der Ausbreitung . . . . :
eventuell ausgelaugter Radionuklide spie=- deckt ist. Die Kartenskizze zeigt, dab das
len." Gebiet um ASSE II von zahlreichen Stdrungen
Hieraus ist durchaus ableitbar, daB das phy=- im Gebirgsverband durchzogen ist.
sikalisch-chemische Gleichgewicht innerhald Abb.20 gibt den Verlauf des Salzspiegels
der einzelnen Schichten durch Konvektions- im Bereich der Sattelachse des Asse-Heese-=
strome aufrecht erhalten wird, welche die bergzuges (aus N.KALKA, 1963) wieder. Die-
Ausbreitung von Radioaktivitdt entsprechend se Schnittdarstellung (gedachte Seitenan-
der Annahme von H.FRANKE (1972) {iber grdRere sicht) ist im Zusammenhang mit der "Tekto-
Entfernungen im Grubengebiude bewirken. Die nischen Karte des Asse-Heeseberg-Zuges" =

Schichtiberginge sind dabei als Grenzen von Abb.21 - zu sehen, auf der das Ausstreichen



@ Deckgebirgs-
schichten

Grubengebaude

(schwach- und mit-
telradioaktive Ab-
falle)

Einlagerungsort fur
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ﬂ moglicher Ort eines
‘ gebirgsmechanischen
Storfalles

/ .
///// Bereich des Zu-
,// sammenbruches

A
/ \ mogliche Abfluf}-
#~\richtung von
% I Wasser und Salz-
! lauge (verseucht)
N

Abb18 Modell der Ausbreitung von Radioaktivi-
tat infolge des Versagens des Grubenge-

baudes der Atommulldeponie |ASSE I
(aus : R. PROSKE,1977)
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Bezeichnungen in A b b i 1 dumng 19

zoy Zechstein und verstiirztes Deckgebirge
su Unterer Buntsandstein

su-¢ Hauptrogensteinzone

sm Mittlerer Buntsandstein

S0 Oberer Buntsandstein (R&t)

mu Unterer Muschelkalk

mm Mittlerer Muschalkalk

mo 1 Trochitenkalk

mo 2 Ceratitenschichten

ku Unterer Keuper

km Mittlerer Keuper (- -Steinmergelbank)
ko Oberer Keuper, RA&t

J Jura

Q Quartidr, ungegliedert

Quartérsande

w

f FlieBerden, Hangrutsch

K Kalktuff

B tektonische Breccie

¥ Gips

II Schacht Asse II

@ Doline |

P Grenze der Quartdrverbreitung
A~ Schichtgrenze

TPy o Stdérung, nachgewiesen

St8rung, vermutet, z.T. unter Bedeckung

LW
WA £SE
Schacht - Schacht Schacht ohrung ! BohrungIlé)  Bohrung5 Bohrung? < Bohrung
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Abb.20 Verlauf des Salzspiegels im Bereich der Sattelachse des
Asse-Heesebergzuges
aus: N. KALKA 1963

(die Abstande der Schdchte und Bohrungen entsprechen
nicht den natirlichen Verhaltnissen)
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des verstiirzten Deckgebirges oberhald des

Salzspiegels hervorgehoben wurde,

Der tektonische Aufbeu der Asse, d.h. der

Aufbau der Erdkruste in diesem Gebiet, ist
durch die in Abb.21 eingetragenen Stdrungen
und Stdérungszonen gekennzeichnet. Aufler den
anliegenden Ortschaften, dem StraBennetz
und den Eisenbahnlinien kdnnen aus der Dar-
stellung die geoddtischen Hohenlinien im
50~-m=Hd&henabstand entnommen werden, Die
Schéppenstedter Mulde und die Remlinger
Mulde im geologischen Sinne sind ndrdlich
bzw, stidlich des hdhergelegenen Asse-Sat-
tels auch als topographische Mulden zu er-

kennen.

Der Aufbau des Asse-Sattels samt seinen
_____ nochmals
rédumlich in Blockdarstellung schematisch
wiedergegeben, Diese Abbildung soll mdg=-
liche Grundwasserstrdme nach dem Ersaufen

des Salzbergwerkes Asse II verdeutlichen.

Die hydrogeologisﬁhe Situation der Asse
wird von H.FRANK, 197k, Seite 61/62, fol=

gendermaBen erlédutert:

" 1p subkerzynen Becken drang an ver-
schiedenen Stellen Zechsteinsalz in
eine Abfolge machtiger recht unter-
schiedlicher Sedimentserien ein,
Das Salzgebirge stdRt an vielen Salz-
hebungslinien in den Bereich des
Grundwassers auf und es war und ist
in Abh&ngigkeit von den mdglichen Einw
wirkungen des Grundwassers einer unter=-
schiedlich intensiven Ablaugung unter=-
worfen. Durch diese Ablaugung werden
die Grundwisser in ihrer chemischen Zu~
sammensetzung vielfach vom Zechstein ge=-
priagt oder zumindest beeinfluBt. Auch
die Ginsvorkommen im Keuper, Muschelkalk
und RSt bedingen mit den Grundwasser=-
chemismus. Uber tektonische Briiche
dringen vielerorts diese versalzenen
Grundwdsser in die siiBwasserfiihrenden~™
Grundwasserleiter ein.

Alle diese beeinflussenden Faktoren er=-
scheinen an der Asse auf verhiltnisméRig
engem Raum. Die Interpretation der hy=-
drochemischen Zusammenhédnge gewinnt eine
entscheidende Bedeutung fir die Erken-
nung hydrogeologischer Beziehungen an
der Asse .+ . . . "

Und weiter H.FRANK, 1974, Seite 156/157:

" Grundsédtzlich unterscheiden wir an der

Asse zwei grofe hydrogeologische Ein-
heiten: die Hutbildungen uUber dem
Zechsteinsalz und die mesozoischen
Flankengesteine.

Der in den Hutgesteinen befindliche
Grundwasserkdrper bzw. Laugenk&rper
besitzt in der Obergrenze des Salz-
kdrpers (= Salzspiegel) eine definierte
Sohlschicht, die als Stauer wirkt,

Die Hdhenlage der Sohlschicht ist nur
an einzelnen Stellen durch die Auf=-
schliisse der Schachte ASSE I, II und

43~

ITI und durch in deren Umgebung abge=
teufte Salzbohrungen bekannt (siehe
WOLDSTEDT, 1931, a,b). Diese Sohl-
schicht liegt auf Hohe des Schachtes
Asse I nach den Vorstellungen von
HARBORT ( . . .) bei 55 m iiber XN
{der Schacht ASSE I selbst traf bei
55 m unter NN nurden ndrdlichen Salze
hang). Im Schacht ASSE II liegt der
Salzspiegel als Sohlschicht bei 93 m
unter NN und im Schacht ASSE III bei
ca.231 m unter NN,

Das daraus ebleitbare mittlere ostwér-
tige Gefalle betrigt zwischen ASSE II
und III ca. 4%, Zwischen Schacht I
und GroB Denkte ist die Neigung des
Salzspiegels unbekannt; sie diirfte je=-
doch wesentlich flacher sein als 8stlich
des Schachtes ASSE I (. . . ).

Die durch Aufschliisse bekannt gewordene
Michtigkeit des eigentlichen Gipshutes,
also die Machtigkeit der nicht mit Deck-
gebirgsteilen vermengten Gips- und Ton-
riicksténde des abgelaugten Zechstein=-
salzes, betrigt ca. 30 m” {nach neueren
Angaben ca. 60 m). "Die Gesamtmichtigkeit
der Hutbildungen, also die Machtigkeit
des Gipshutes und des verstiirzten Deck-
gebirges betrégt ca. 70-100 m (GroB Denk=-
te) und 280 - 290 m (Schacht ASSE II).
Die Breite der Hutbildungen betridgt bei
einer Lingserstreckung von iiber 6 km
zwischen 100 und 300 m.

Die Grundwasserbewegungen in den nach=
weislich Wasser bzw. Lauge filihrenden
Hutbildungen sind nur zwischen dem Bis=~
marckturm und GroB Denkte mit einiger
Sicherheit als westwérts gerichtet anzu-
geben (. . . ) Diese Strdmungsrichtung
nuB jedoch keineswegs auch in den {ibri=-
gen Abschnitten des Hutgebirges vorhanden
sein. Gegen ein westwidrts gerichtetes
FlieBen von Laugen im eigentlichen Gips=-
hut spricht das stiérkere ostwéartige Ge-
falle des Salzspiegels. Es ist eher zu
vermuten, daB die Querstdrungsbereiche
bei Wittmar und ndrdlich Remlingen die
Grundwasserstrdmungsrichtung bestimmen.
Inwieweit sich das Gefdlle des Salzspie-
gels auf die Strdmungsrichtung im Hutge-
birge Uber dem eigentlichen Gipshut aus-
wirkt, ist im Einzelnen unbekannt. Ein
Absinken von nshezu 150 m zwischen
Schacht ASSE I und ASSE II kann Jjedoch
nicht ohne EinfluB auf die Grundwasser-
fliefrichtung bleiben, so daB man Jst=-
lich Schacht ASSE I mit einem ostwirts
gerichteten AbflieBen des Grundwassers
in den Hutgesteinen rechnen kann.

Die Hutresteine werden auf ihren beiden
Léngsseiten von den steilgestellten meso~
zoischen Flankengesteinen der Asse=-Struk-
tur eingeschlossen" (vgz1. Auslaugungs=
zone (6) in Abb. 22, d.Verf.) ‘'Diese
Flankengesteine sind in ihren hutgebirgs-
seitigen Partien tonig~sandig (RSt im
Sidfligel, Unterer Buntsandstein im
Nordfliigel) eusgebildet. Sie wirken an
Stellen, wo sie nicht durch Querstdrungen
zerbrochen sind oder durch Unteren Muschel=-
kalk ersetzt sind, wie eine schwerdurchlés=-
sige, steilstehende natiirliche Staumauer,
die fir das Grundwasser im Hutgebirge eine

uniibervindliche Sperre darstellt.

Weiterhin

H.FRANK,

1974, sSeite 161/162:

"

Andererseits kdnnen Querstdrungen Grund-
wasserbewegungen senkrecht zum Schicht=-
streichen zwischen verschiedenen Grunde
vasserleitern erméglichen, Durch Ver-



werfungen mit ausgeprégter horizontaler
Verschiebungskomponente (schrige Ab-
schiebungen, Blattverschiebungen) bei
nicht allzu steiler Schichtlagerung auch
durch normale Abschiebungen, werden was-
serfihrende Schichtglieder, die bei un-
gestorter Lagerung durch machtigere un-
durchldssige Lagen getrennt sind, einan=~
der angenéhert.

Das bedeutet, daB das Grundwasser selbst
bei einem Auftreten undurchléssiger Zwi=-
schenlagen noch iber weitere Entfernungen
in den triassischen Flankengesteinen senk=
recht zum Schichtstreichen migrieren kann.,
Diese Uberlegungen gelten selbstverstind-
lich auch fiir den Bereich der Querstdrungs=—
zone im Nordfliigel norddstlich GroB Denkte.
Wie in Abschnitt (. . ) gezeigt wurde, tre-
ten chloridhaltige Grundwé@sser in Gesteinen,
die keine Steinsalzablagerungen enthalten,
dort auf, wo tektonische Querelemente eine
Wanderung ermdglichen. Migration von
chloridischen Grundwdssern aus den Hutze=-
steinen des Zechsteinkdrpers konnten bise
her bei GroR Denkte, Wittmar und Remlingen,
also in starker tektonisch gestdrten Berei=
chen, nachgewiesen werden, "

3.3.2

Subrosion und Migration bei GroB Denkte,
ASSE I, II, III

und Remlingen

An welchen Stellen in der Asse bildet sieh
nun salzhaltiges Grundwasser? H.FRANK,197hL,
Seite 153:

" Anzeichen filir eine unterirdische Auflds-
sung von Zechsteinsalzen durch das Grunde-
wasser (Subrosion) haben wir 3stlich GroR
Denkte durch zutagetretende konzentrierte
Solwédsser (MeBstellen 24,52,63).Nach ihrer
chemischen Beschaffenheit sind diese Sole=-
wisser aufsteigende Salzspiegel- bzw.Cips=
hutlaugen. Es milssen also am Salzstock
von Grof Denkte auch heute noch Ablau-
gungsvorgidnge stattfinden, welche durch
einen vertikalen Transport von Salzlaugen
aus salzspiegelnahen Bereichen des Gips=
hutes bzw,., Gipsmantels an die Oberflache
in Gang gehalten werden. “ s e .

Seite 154/155: e

" Die primdre Voraussetzung fiir eine Ablau-
gung des Salzes ist selbstverstdndlich ein
wvasserfiihrendes Hutgebirge und ein kliifti=-
ger Gipshut, Fir die Umgebung des Schach=
tes Asse I ist eine solche Wasserfihrung
sowohl im verstiirzten Deckgebirge als auch
im Gipshut nachweislich vorhanden (Ersau-
fen der Grube durch Zufluf von Gipshutwas-
ser Uber den Hauptanhydrit; ZufluB von
Grundwasser in die Schachtrdhre). In wel=-
chem AusmaB der unterirdische AbfluB von
salzhaltigen Wissern eine andauernde Sub-
rosion in Gang hilt, ist weitgehend unklar,
Immerhin migrieren in den Sidfliigel bei
Wittmar ldngs tektonisch vorgezeichneter
Bahnen Salzwdsser., Ihre Menge scheint je-
doch, vor allem wegen der relativ ungilin=-
stigen Durchlédssigkeiten der triassischen
Sedimente quer zur Schichtung, nur gering
zu sein., Ein unterirdischer AbfluR von
Salzspiegellaugen im Streichen durch das
Hutgebirge nach Westen ist wegen des ost=
wdrtigen Einfallens des Salzspiegels sehr
unwahrscheinlich, Da der Gipshut und der
Salzspiegel in der Umgedbung des Schachtes
ASSE II nach den Ergebnissen einer Tief-

4l -

bohrung (Remlingen 4 (1969) = jetzt
Schacht Asse 4, siehe Abschnitt 2,d.Verf
trocken ist, kann auch ein ostwirtifes Ab-
flieBen von Selzspiegellaugen aus dem Be-
reich des Schachtes Asse I nicht ohne wei-
teres stattfinden, Die Voraussetzungen
fiir eine dhnliche intensive Subrosion

wie bei GroB Denktesind in der Umsgebung
des Schachtes Asse I also bestimmt nicht
gegeben. Eine geringe Ablaupung von
Zechsteinsalz durch das Grundwasser kann
jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Die hydrologische Situation um den
Schacht ASSE II ist aufgrund des in

einer Tiefbohrung wesserfrei angefah-
renen Salzspiegels etwas anders zu dbe=-
urteilen: eine Subrosion ist hier sicher
nicht anzunehmen. Wie die hydrogeologi-
schen Verh&ltnisse im Gipshut und Salz-
spiegel weiter 3stlich des Schachtes

Asse II im Kreuzungsbereich zwischen

dem Hutgebirge und der GroBen Querstd-
rungszone sind, ist unbekannt. Die hydro-
geologischen Verhdltnisse im Hutgebirge
k3nnen hier vollkommen anders sein als

in der unmittelbaren Umgebung des Schach-
tes Asse II. Eine erste hydrogeologische
Exploration dieses Bereiches durch Boh-
rungen und Geoelektrik kdnnte uns Einsicht
in die Subrosionsverhdltnisse dieses Be-
reiches geben.

Das Hutgebirge zwischen der erwidhnten
Querstdrungszone und Klein Vahlberg ist
allein aufgrund der anders gearteten geo-
logischen Verhdltnisse hydrogeologisch
anders zu beurteilen als die Asse zwischen
Schacht Asse ITI und GroR Denkte. Hier
sind offenbar Tone des Oberen Buntsand-
steins (R&t) stdrker am Aufbau des Hut=
gebirges beteiligt und sie kdnnen eine
Zirkulation des Grundwassers drtlich er=-
schwveren., Tiefreichende hydrologische
Aufschliisse fehlen in diesem Bereich bisw-
her, so daB keine weiteren Angaben zu
machen sind. "

Selbst wenn eine Behinderung der Grundwas-
serzirkulation durch Rét-Anieile im Hutge-
birge im Bereich zwischen den Schéachten

ASSE IT und ASSE III denkbareist, so darf

dennoch nicht Gibersehen werden, daB in der
geologischen Vergangenheit und mdglicher=-
weise auch bis in die Gegenwart hinein in

diesem Cebiet Ablaugungen des Salzspie-

gels stattgefunden haben, vgl. N.KALKA,1963,

Seite 4T, Bemerkungen zu Profil 8 durch

den Asse-Heeseberg-Zug nahe Asse III :

"
Der Salzspiegel ist von dem ca. 0,8 km
siidéstlich gelegenen Schacht Asse IIT
auf dieses Profil projiziert worden,
Mit 231 m unter KN kappt er das Salz
der StaBfurt-Serie und erreicht die
grdfte nachzuweisende Tiefenlage der
durch die flankentrennende Bruchzone
des Deckgebirges ausgezeichneten Teile
der Asse-Heeseberg-Struktur (Abb. 1,
hier Abb., 20, d.Verf.). Die grofe
Miéchtigkeit des Gipshutes von 396 =
1a8t darauf schlie2en, daB hier dem
in der Bruchzone des Deckgebirges zir=-
kulierenden Grundwasser mehr Zeit in
den Zechstein vorzudringen zur Verfii-
gung stand, als in den RAumen um Schacht
Asse I und bei Gr. Denkte, die Salz=
bewegungen bei Schacht Asse III also
eher aufgehdrt haben als dort. "

.)
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Aus diesen Betrachtunpgen lassen sich drei

fcehluBfolcerunpgen ziehen:

1)

2)

3)

Dafl an der Tagesoberfléche in der Sube
rosionsenke zwischen der groBen Quer-
stdrung nahe ASSE II und der Stdrungs-
zone von Berklingen nahe ASSE III nach=-
weislich Zechsteinriickstande anzutreffen
sind (vgl. Abb.19) und diese Hutgebirgs~-
bestandteile bis zu etwa 400 m Tiefe
suftreten, bestdrkt die Annahme, daB
esufgrund &uBeren hydraulischen Druck-
gefdlles Wasser- und Laugenbewegungen
bis zu der genannten Tiefe stattgefunden
haben bzw. noch stattfinden k&nnen.

De sich der Salzspiegel nahe ASSE III

an einem Tiefstpunkt zu befinden scheint
(vgl. Abb. 20), weil der Salzspiegel
wveiter 8stlich bei Barnstorf (nahe Wat-
zum und Uehrde) wieder betrichtlich hd=-
her liegt, muB angenommen werden, da8
versalzene Grundwasserstrdme aus dem Be-
reich von ASSE III in wasserleitenden
triassischen Schichten der Berklinger
Stdérungszone versickern bzw. in etwa
gleicher Tiefenlage nach Norden und Sii-
den (vgl. Abb.21) seitlich abflieBen und
snderswo wieder austreten (Kontinuitats-

bedingung),

Der von N.KALKA angenommene nach Osten
hin absinkende Verlauf des Salzspiegels
dstlich ASSE II ware nicht denkbar,wenn
Tone des Oberen Buntsandsteins FlieBbe-
wegungen in der Subrosionszone in Rich=-
tung ASSE III verhindern wilrden oder

fast ginzlich verhindert hétten,

Das Salz des westlichen Teils der Asse
scheint so schnell und so lange aufges-
stiegen zu sein, daB das Grundwasser
noch nicht geniigend Zeit fand, den Salz-
spiegel bis auch nur anndhernd suf die
gleiche Tiefe auszulsaugen, wie dies fir
das Gebiet um Asse III zutrifft. Der
besonders hohe Salzgehalt der Quellen
und des Grundwassers bei GroB Denkte
kann beispielsweise darauf zurilickgefiihrt
wverden, daR sich der Salzstock dort
schneller hebt, als er vom Grundwasser
ausgelaugt wird. Aus geneigten Salz-
spiegellinien ist zu schlieBen, daB Ab=-
laugungen = langfristig gesehen - noch
im Gange sind. Derartige Vorgdénge, die
sich nur mit einem flieBenden Grundwas=
serstrom erkléren lassen, kdnnten dem=
nach auch fir die Subrosionszone zwischen

ASSE II und ASSE III gelten, d.h, eine

45~

ostwiartige AbfluBrichtung von Grundwas=-

ser~ bzw. Laupgenstrémen trdfe dann zu.
Wegen der mit zunehmender Weglénge mdg-
licher,wirkungsvoller werdenden Ausfil-
terung (Sorption) radioaktiver Substan-
zen 1st der ostwirtige AbflufB
durch die Subrosionszone in Richtung
nach ASSE III noch als vergleichswelse
glinstiger Fall anzusehen, wobei jedoch
nicht ohne weiteres abgeschétzt werden
kann, ob nicht auch auf diesen lédngeren
FlieBwegen im Hutgebirge bereits karst-
dhnliche,relativ wasserwegsame Klifte be=-
stehen,die derartige Filtereigensthaften
nicht besitzen.

Grundwésser und Laugen aus dem Bereich

des Grubengebdudes ASSE II wirden in Jst-
licher Richtung dagegen in umso geringew-
rem MaRe abflieRen, je stiérker die Quer-
stdrungszone zwischen Remlingen und Gr.
Vahlberg als mdglicher Migrationsweg in
Funktion tritt, der dann nicht mehr mehre-
re Kilometer, sondern nur noch wenige hun-
dert Meter lang wire. Ob die Filtraetions=
wirkung der groRen Querstdrungszone bei
ASSE II hoch oder niedrig eingestuft wer-
den kann, ist unbekannt. Welche Bedeutung
die GSF dieser Querstdrung beimift, geht
aus H.FRANK, 197k, 5.168/169, hervor:

" ... Eher ist damit zu rechnen, daB sich

8stlich des Schachtes ASSE II der Ein-
fluB der grofen Querstdrungszone, wel=-
che hier durch den Stdfliigel wie Nord=-
fligel der Asse verlduft, bemerkbar
macht, indem sie quer zum Streichen
verlaufende Grundwasserbewegungen er=-
laubt., Ob diese Querstdrung Uberhaupt
eine hydrologische Bedeutung hat, ist
leider unbekannt. Wir wissen nur, da8
zwel Quellen an dieser Stdrung im Nord=
fliigel beim Vahlberger Teich {(MeBstellen
2 und 3) keine Beeinflussung durch Zechw
steinwisser erkennen lassen.,

Soweit man nach den wenigen bisher zur
Verfligung stehenden hydrogeologischen
Aufschliissen beurteilen kann, ist auch
eine Beeinflussung der in der Kreide

der Remlinger Mulde erschlossenen Trinke
wésser durch migrierte Zechsteinwédsser
nicht zu befiirchten. "

Diese in der Zusammenfassung des Berichtes
von H.FRANK, 19Tl, nachzulesende Einschit=-
zung der Nichtgeféhrdung des Trinkwassers
fir Remlingen ist insofern bemerkenswert,
als naech dem Abschnitt "Der Siidfliigel der
Asse bei Remlingen", einige Seiten zuvor
(8.150/151) die Migration von Zechstein=-

‘wissern bis in den Lias (Unteren Jura)

hinein, nicht susgeschlossen werden kann,
der knapp ndrdlich Remlingen an der Tages=-

oberfléche ausstreicht,vgl. H.FRANK, 197k,
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Anlage 2 "Hydrogeologische Profilserie

durch die Asse”, Profil V; und Seite 151:

L
Da beim Schwimmbad Remlingen im Jahre

1930 in einer Wasserbohrung versalze=-
nes Grundwasser angetroffen wurde und
eine neben dem Ansatzwmunkt dieser Boh~-
rung austretende Quelle ebenfalls chlo-
ridreiches Wasser schittet, sind Boh=-
rungen auch in diesem Gebiet zur Kli=-
rung der hydroreologischen Verhd&ltnis-
se notwendig. Leider waren die Quelle
und die Brunnenbohrung nicht mehr 2zu=-
gdnglich, so daB nur chemische Analysen
dlteren Datums zur Verfiigung standen.

So wurden in den Jahren 1929/30 an der
Quelle 560 mg C1°/1 wund in der Boh-
rung ca.bS50 mg C17/1 festgestellt. Das
Wesser dieser Bohrung (Probenahmestelle
BR1) hatte eine Erdalkalichloridhérte
von ca. 23,0 = 24,3%° & H (% 457 mg CaCly/l)
die sich wihrend eines 7-~tégigen Pump-
versuches (2,0 1/s durchschnittliche
F3rderung) nur unwesentlich verdnderte.
Wir miissen hier mit einer Migration von
Zechsteinwéssern bis in den Lias hinein
rechnen. Auf welchen Bahnen diese Wis=-
ser in das Deckgebirge eindringen, ist
im einzelnen noch unklar, de an dieser
Stelle auf der geologischen Karte WOHL-
STEDT's keine Stdrung eingetragen ist.
Es scheint jedoch nach Hinzuziehung von
Luftbildern eine Stdrung mdglich zu sein,
welche etwa in dem morphologischen Ein-
schnitt, dem die Strale von Remlingen
nach Klein-Vahlberg folgt, verlauft. "

3.3.3

Offene Fragen zu den von der GSF

aufgestellten Behauptunsen

Die demnach anscheinend nicht von der Hand
zu weisende Wanderung von versalzenem Was=-
ser aus dem Hutgebirge des Asse-Salzsattels
in Grundwasserhorizonte des Deckgebirges

bei Remlingen steht ausdriicklich im Wider-

spruch zu der von H.FRAXK, 197h, Seite 169,

durch Unterstreichung hervorgehobenen

SchluBfolgerung: -

" Nach der zusammenfassenden Betrachtung
aller Umstinde erscheint es theoretisch
unmbelich, daR radiosxtilv verseuchtes
Wasser aus dem Einlarerunzsort ins Grund-
wasser gelangt. 3ei zZer zrofen Bedeutuns
dieser theoretischen Aussase und bei der
Verantwortunpg, die dazit uUbernommen wird,
darf man aber nicat au? dem Standounkt
verweilen, den diese irveit (GSF-Bericht
R 87, der Verf.) als trzetnis erzielt
hat, Es ist vielmehr danach zu irachten,
da® durch sinnvoll anresetzte Untersu=-
chungsbohrunzen zusdtzlicns Bestaticungen
fiir die aufsestellten 3ehauptuncsen und die

Ldsung der noch offenen Frazen cefunden
werden. " (besondere Unterstreichung
der Verf,)

In den darauffolgenden Jahren - und besonders
in letzter Zeit -~ setzte die GSF ihre hydro-
logischen Untersuchungen in der Umgebung von
ASSE II denn auch fort. Im Dezember 1977 er-

schien dariiber ein neuer GSF-interner Bericht,

dessen Ergebnisse von hohem &ffentlichen Inter~-
esse sein diirften. Immerhin scheint es jedoch
veitere offene Fragen zu geben, die daran ab=-
zulesen sind, daB im Jahre 1978 zahlreiche
neue Untersuchungsbohrungen niedergebreacht
wurden, wie z.B. bei Wittmar (Friihjahr 1978,
ca. 30 m nérdlich der neuen Eisenbahnbriicke)
und bei Remlingen im Sommer 1978, ca. TOO m
einmel siidlich und weiterhin siidwestlich des
Schachtes ASSE II, d.h. also beiderseits der
groBen Querstdrung etwa in den oben erwihnten

Jura=-Schichten der Remlinger Mulde.

3'3.“

Hydraulische Druckverhdltnisse

an der ASSE als Voraussetzung fiir

kontaminierungsgeféhrdete Grundwasserstrime

Die gebirgsbildenden Kréfte, die vor rund
100 Millionen Jahren begannen, die Asse zu
einem sattelfdrmigen HShenzug aufzufalten,
haben auch die Voraussetzungen dafiir ge-
schaffen, daB derjenige Teil des Nieder=-
schlagswassers, der im Boden des Assesat-
tels bis zum Crundwasserspiegel versickert,
als Grundwasserstrom in die niedriger ge-
legenen Grundwassergebiete der Schéppen-
stedter Mulde im Norden, der Remlinger
Mulde im Siiden bzw. auch nach Westen in

die Talsedimente der Altenau abflieBt.

Der Kontakt des Grundwassers mit dem Zech=
steinsalz bzw. den "Hutﬁildungen" des Asse-
Sattels ist dabei an mehreren Stellen nach-

weislich vorhanden.

Die Strémungsgeschwindigkeit vy des Grund-
wassers hidngt von der Wasserwegsamkeit
(Durchlissigkeit ky) des Bodens baw. Ge=-
steins und vom Druckgefdlle J ab, das sich
aus der Differenz der Grundwasserhorizonte
AH, dividiert durch die FlieBweglinge AL

zwischen zwel Punkten ergibdbt:

Ye = ke 7 (Filtergesetz von Darcy (15)

Zur Veranschaulichung seien fiir einige Boden~-

arten die Durchléssigkeitsbeiwerte ky genannt:

EEEE}EE,Q Durchléssigkeitsbeivert ke fir
einige Bodensarten aus H,ROSSERT,
196L
Bodenart Ko in {(m/s)
Mittelkies 3,5 ¢+ 10 "%
Feinsend 1 . 10 =k
stark lehmiger 1 . 10-9
Sand :
schwerer Lehm
(Baumaterial 1 - 10-10
fiir Staudamm= ’
dichtungen




Da wirmeres Wasser dlinnflissiger ist als
kaltes, spielt die Temperatur fiir die
Strdomungsgeschwindigkeit im Boden beson- '
ders in der wirmeren Uﬁgebung eines Salz-

stockes eine wichtige Rolle.

Dennoch ist nach GL. 15 in den z.T. schwer-
durchléssigen, steilstehenden Flankenge~
steinen des Assesattels mit sehr kleinen
laminaren FlieBgeschwindigkeiten zu rech-
nen, wenn die Gesteinsschichten, wie in
Abschnitt 3.3.1 erwdhnt, nicht durch
Querstdrungen u.d. unterbrochen sind.

In Kliften und Stbrungen kdnnen sich da-
gegen wesentlich grdBere FlieBgeschwindig-
keiten unter z.T. turbulenten Strémungs-
verhdltnissen ausbilden, die flir die Asse
allerdings vorguherrschen scheinen., Das
geht aus einem liberschlédgigen Rechenbei-
spiel mit dem Amsatz hervor, daBl etwa ein
Viertel der jdhrlichen Niederschlagsmenge
von 590 mm (H.FRANK, 197k), die auf die

rund 200 m breite Subrosionszone der Asse
treffen, in das Grundwasser des Hutgebir=-
ges gelangt und bestrebt ist, von dort,wie

oben beschrieben, seitlich abzuflieBen.

Unter der Annahme, daB sich der Grundwas=
serspiegel in der Asse und ihrer Umgebung
im Jahresdurchschnitt annihernd parallel
zum topographischen Verlauf der Gelinde-
oberfléche einstellt, stehen zur Uberwin-
dung des FlieBweges vom verstiirzten Deck-
gebirge der Asse in Richtung Remlingen
mehr als 40 m HBhenunterschied (=& b bar)
zur Verfiigung, nach Norden in Richtung
Grof Vahlberg/ Monchevahlberg kdnnen auf
der gleichen FlieRweglinge von rund 1,5 km
sogar mehr als 80 m Hdhenunterschied in
Stromungsvorginge umgewandelt werden,
vel. Abb.21.

Die Kenntnis der Grundwasserspiegellagen
im einzelnen ist von groBer Bedeutung,

weil aus den Hdhenunterschieden auf mog-
liche FlieBrichtungen geschlossen werden
kann.

‘EE-&EELE% ist der Grundwasserspeicher‘(6%
in der Auslaugungszone des Asse-HOhenzuges
schematisch dargestellt. Das Subrosions-
gebiet oberhalb des sich lédngs erstrecken-
den Salzépiegels ist durch zwei nachgeview
sene, mdglicherveise als Wasserstauer wir-
kende verstiirzte Buntsandsteinschollen (7)
am Bismarckturm und zwischen ASSE I, (1),
und ASSE IT ,(2), unterteilt. Die Grund-

wasserspiegellagen (Wsp) sind u.a. nach den

Angaben von H.FRANK (1974) eingetragen :
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bei GroR Denkte 122 m @NN (oberfléchen-
nahe, entsprechend der dortigen Abb. 39,
hier Abb. 23,unten); am ehemaligen Salz~-
bergwerk ASSE I 151 m 4NN, entsprechend
H.FRANK, 197k, Seite 152, wvgl. auch Ab~-
schnitt 3.2.1.

Es sind in den vorliegenden Unterlagen keiw-
ne ausdricklichen Angaben zur Grundwasser-
spiegellage nahe ASSE II enthalten. Die
Information aus der GSF-BROSCHURE, 1975,

Seite 14, daB 1969 der Gipshut sowie der
Salzspilegel in der AufschluBbohrung Rem~
lingen 4, spiter ausgebaut zum Schacht
Asse h, vollkommen trocken angetroffen
worden sind, vermittelt den flichtigen
Eindruck, daR beim Versuchsendlager ASSE
IT nicht einmal in 295 m Tiefe Grundwasser
erbohrt werden konnte und daB womdglich
deshalb nicht "die Gefahr besteht, daB
Radionuklide aus den eingelagerten Ab-

fillen in den Biozyklus gelangen kénnen."

Nur wenige Meter westlich vom Schacht ASSE
II fithrt dagegen ein Brunnen (MeBstelle 1,
vgl, H.FRANK,1974%, S.150)stark chloridisches

Wasser:

"er ist jedoch so sehr von salzigen
Haldenwéssern beeinfluBt, daR man
nicht mehr abschétzen kann, welcher
Versalzungsbetrag aus dem Hutgebirge
stammt.,"

Die Existenz dieses Brunnens und weiterhin
auch die beim Abteufen des Schachtes ASSE
II im Jahre 1906 gemessenen Wasserzufliisse,
wonach schon in 9 m Teufe 20 1/min abge~
pumpt werden muBten, lassen eindeutig auf
Grundwasser oberhalb des Salzspiegels bei
ASSE II schlieBen. Brunnen und Schacht be-
finden sich hier in stark zerritteten
Schollen des Unteren Buntsandsteins, die
nach H.FRANK, 197k, Seite 46, "im weite-
sten Sinn auch zu den Hutbildungen zu rech-

nen"sind.

Wenn auch héute noch die extrem hohe Grund-
wasserspiegellage in nur 9 m Tiefe unter der
Tagesoberfldache bei ASSE II, d.h. in etwa
183 m 4NN, zutrifft, dann ist mit erhdhter
Gefahr nach einem eventuellen Ersaufen der
Schachtanlage ASSE II zu rechnen, weil die
hier anfallende Grundwassermenge dann in
alle Himmelsrichtungen, d.h. auch nach
Westen in das Subrosionsgebiet von ASSE I

und noch weiter abzuflieBen droht.

Rund 900 m &6stlich des Schachtes ASSE ITI
ist der Grundwasserhorizont in der Subro-
sionszone mit 150 bis 170 m {iNN anzunehmen,

da dort die Quellen am Vahlberger Teich
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nach H.FRANK, 197hL

R , Seite 160, in 150 m 4NN

im z.T,., wasserdurchléissigen Unteren Muschel-
kalk austreten, der direkt an die Subrosions=-
zone angrenzt, deren niedrigste Tagesober-
flédche hier auf etwa 170 m 4NN liegt.

In Richtung zum ersoffenen Schacht ASSE III
ergibt sich somit in der wasserwegsamen Sub-
rosionszone ein Grundwasserspiegelgefille

von rund 0,9 bis 1,6%, da sich der Wasser=
spiegel im Schacht ASSE III etwa 42 m unter
dem Schachtdeckel, also in einer H&henlage von
123 m UNN befindet (¢SF-BROSCHURE, 1975, S.16)

gollte das sich aus den Niederschligen
bildende Grundwasser von den Quer-
stdérungen , die nahe ASSE II bis an den
Salzsattel und die dariiber liegende Sub-
rosionszone heranreichen, nur teilweise
abgeflihrt werden kdnnen, so ist also auf-
grund des Gefédlles ein Grundwasserstrom

von ASSE ITI aus im Hutgebirge nach ASSE

III bis in das Querstdrungsgebiet von Berk-

lingen wahrscheinlich,

Das im Abschnitt 3.3.2 behandelte Salzspie-
gelgefdlle zwischen ASSE II und ASSE ITI

mit einem Durchschnittsbetrag von rund 4%
untermauert die Betrachtungsweise, daf der-
artige Strdmungsvorginge in ostwirtiger Richw
tung bei der mdglichen Ausbreitung von Radio=-
aktivitét im Grundwasser zu beriicksichtigen
sind,

Der Ubersicht wegen seien die Gefdllebetrige
der Grundwasserspiegellagen in der Subrosi-

onszone der Asse tabellarisch zusammengefaBt.

Demnach stellt die Atommiilldeponie ASSE II
fir die Grundwasserstrme im Subrosionsgebiet

der ASSE ein zentrale Queile (!) dar.

Dabei ist allerdings zu bedenken,daB das
ostwirtsgerichtete Salzspiegelgefdlle zwi-

schen ASSE I und ASSE II einen Laugenabe

fluR in westlicher Richtung u.U. als un-
wahrscheinlich erscheinen 1&8Bt, vgl.Ab-
schnitt 3.3.1, H,FRANK, 1974, nimmt

auf Seite 157 daB "man Sstlich

Schacht ASSE I mit einem ostwédrts gerich=-

sogar an,

teten AbflieBen des Grundwassers in den
Hutgesteinen rechnen kann." Hier besteht
auf jeden Fall ein Widerspruch zu den oben
beschriebenen GrundwasserabfluBrichtungen,
der nur dann geklédrt werden kann, wenn
auch gegenwdrtig zutreffende Angaben iber

den Grundwasserstand bei ASSE II vorliegen.

Die hydraulischen Druckverhiltnisse an der
Asse sind nun nicht nur die Ursache daflr,
daB Grundwasser aus der Subrosionszone
nach Uberwindung entsprechender Reibungs-—
widerstinde durch wasserdurchlissige Ge-
steinsschichten und wasserwegsame Kliifte
und Stdrungen in die Grundwassergebiete
der Umgebung gelangt, sondern sie bewirken
auch den vertikalen Transport schwererer
Salzlaugen aus der tiefer gelegenen Zone
des Salzspiegels in oberflichennahe Grund-~

wasserhorizonte.

Bekanntlich sinkt normalerweise schwerere

Fllissigkeit nach unten ab und verdringt
dabei leichtere Fliissigkeit nach oben.

Am Asse~Heeseberg-Zug gibt es jedoch meh-
rere Stellen, an denen salzhaltipge Wisser an
an der Erdoberfléche austreten, obwohl der
Salzspiegel des

Zechsteinsalzes als nach-

weislicher Herkunftsort dieser Sole- und

NaCl-Wdsser in 100 bis 350 m Tiefe unter-

Gro3 . . Quer- .
Denkte Asse I | Asse II storung Asse ITT
Vahl-
berger
Teich
Grund-
wasser-— ’
X +122 +151 +183 +150 +123
spiegel (+170)x
(Wsp) jm ti.NN
Abb. 22
Gefdlle - g —& —i;
J wvon /l(:) 0,9% 2,3% 3,8% 0,99 (:)
3
nach (1f5%)x (1,6%)
west- west- ost-— ost~
wirts wirts widrts wirts
21217

#) vgl. Annahme im Text, oben

Tabelle 7

Durchschnittliches Grundwasserspiegel-

gefdlle in der Subrosionszone der ASSE



haldb dieser Quellen snzunehmen ist., Da
auch derartige Salzwasserquellen letztlich

aus dem Niederschlagswasser gespeist werden,
liegt hier eindeutig der bemerkenswerte

Fell vor, daR aufgrund besonderer physi=-

xalischer Gegebenheiten schwereres,salz-
haltiges VWasser von leichterem SiiBwasser
verdréngt wird und nicht, wie normaler-

weise, umgekehrt. Als Beispiele seien

genannt:

- die "SalZwiese am Sportplatz von Barn-

gedeihen, alz_iggEz nur von der Nordsee
bekannt sind,

- zwei im Keuper norddstlich Wittmar er=~
schlossene Chloridwésser, die in Be~-
ziehung zu bringen sind zu einer Quer=
stérung, die bis zum wasserfihrenden
Hutgebirpge iiber dem Zechsteinsalz reicht
(H. FRANK, 197k, Seite 108)

- die Sole~ und NaCl-Quellen am Salzstock
von GroR Denkte,

Zum letzteren Beispiel &uBert sich H.FRAWNK,
1974, auf Seite 140-14L ausfihrlich,

auszugsweise:

hier

" Als Ursache fiir den Aufiried der salz-

haltigen VWasser im Gebiet westlich Gro8
Denkte kommt nur der hydrostatische
Druck in Betracht. Der geringe Gasgehalt
(maximal 100 mg COp/1), die nicht sonder-
lich hohen Grundwassertemperaturen
(maximal 13°C) und das hohe spezifische
Gewicht der Solen lassen eine andere Er-
klidrung fiir ihren vertikalen Aufstieg
nicht zu.

Abb,

Ein Profil (Abb.39, hier 23,unten,
d.Verf.) bringt in schematischer Weise
die aufgrund der derzeitigen geologischen
Erkenntnisse mdglichen Wanderungen salz-
haltiger W&sser aus dem Zechsteinhut-
gebirge bei GroBR Denkte zum Ausdruck. "

Fiir den Austritt der relativ hochkonzen-
trierten Solewasser an der Tagesoberfliche

des Hutgebirges gidbt H.FRANK, 197h, 5T -

gende Erkléarung:
" Die Austrittsstellen der Solewidsser bei
GroB Denkte sind fast stets an Schwiéche=~
zonen im CGebirge gebunden. Einmal kann
es sich um Verwerfungszonen handeln, wie
bei zwel Solen (MeBstelle 24 und 63)
dann aber auch um durch Gipsauslaugung
entstandene Einsturzschlote,

In der Vergangenheit sind einige Male
SalzwasseraufstdRe, zum Teil in Ver=-
bindung mit neu entstandenen Erdfilw-

len bekannt geworden, Sicherlich sind
sie auf die Bildung neuer, bis in Ober-
flidchennihe reichende Einsturzschlote
zurlickzufiihren, die gleichzeitig als
Druckentlastungszonen wirksam wurden,"

Den Austritt von allochtonen (von anderen,
als aus den am ErschlieBungsort vorhandenen
geologischen Formationen stammenden) NaCl-

Wéssemerliutert-H. FRANK, 1974, auf S,143:
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Im Gegensatz zu den im verstilirzten Deck-
pebirge und Gipshut aufsteigenden Zech=-
steinwidssern stehen die im Deckgebirge
an der Hesuptverwerfung sustretenden al-
lochtonen NaCl-Wésser., Wihrend die
Zechsteinsolen einen relsativ kurzen Auf-
stiegsweg durch die Hutbildungen des
Zechsteinsalzkdrpers zuriicklegen, durch~
dringen die allochtonen Wésser teilweise
den gesamten Buntsandstein und erfahren
durch eine Mischung mit geringer minera-
lisierten Deckgebirgswissern eine Verén-
derung ihres chemischen Charakters und
eine Verdlinnung ihres Salzgehaltes,

Nach den Vorstellungen ¥, KALKAS, 1963,
vom Bau des westlichen Strukturschlus-
ses (siehe Abb. 39, hier Abb. 23 unten,
der Verf.), denen ich mich anschlieBen
mbchte, reicht die groBe Querabschiebung,
an der sich s&mtliche Quellwasseraus-
tritte norddstlich Grofl Denkte aufge=
reiht finden, bis an den SalzkSrper bzw.
an dessen Gipsmantel. Die hydrochemi-
sche Beeinflussung der Deckgebirgswésser
léngs dieser Stdrungszone geht vermut=-
lich von aus tieferen Bereichen des Gips-
mantels aufsteipenden Salzwéssern aus
(£bb.39, hier Abb. 23,unten). Fir diese
Auffassung sprechen auch die relativ ho=-
hen Temperaturen (bis zu 13°C) der chlo=-
ridischen Mineralwédsser, die trotz stére
kerer Mischung mit k&lteren Si{iRwéssern
mit denen der Solewdsser vergleichbar
sind. "

Die Versalzung der Grundwasser in den Hut-
bildungen und im Deckgebirge des Salzstockes

von GroB Denkte kommt nach H. FRANK, 197k,

folgendermaBen zustande:

" pie Grundwasserversalzung in den
Hutbildungen {iber dem Zechsteinsalz
wird im wesentlichen iiber eine brei=
tere Front erfolgen als im Deckgebirge.
Die Versalzung des Grundwassers wird
hier in.ihrer rdumlichen Ausbreitung
und in ihrer Intensitédt bestimmt durch
einsickerndes Niederschlagswasser,
durch die unterschiedlichen Dichten ver-
schieden xonzentrierter Salzldsungen,
durch die Diffusion von Salzldsungen
und vor allem durch vertikale Grund~
wasserbewegungen 8RB den Schwéichezonen
(durch Ldsung gevweitete Kluftriume,
Einsturzschlote), welche Salzlaugen
aus dem Ablaugungsbereich (Salzspiegel,
Salzhang) nach oben bringen. Die Ver-
teilung der wasserwegsamen Hohlriume
im Hutgebirge spielt fir den Grad der
Homogenitit (GleichmiBigkeit, der Verf.)
der Versalzung ebenfalls eine entschei=
dende Rolle,

Anders ist die GrundwasserversalZung im
Deckgebirge, Hier snielen Verwerfungen
und die sie begleitenden Zonen intensi-
ver Zerkliiftung, also wohl abgrenzbdare
Aufstiegszonen, eine stiarkere Rolle,

Aus Abb. 39 (hier Abb.23, unten, d.Verf.)
ist ersichtlich, daB nicht unbedingt die
Stérunpsfléchen selbst bzw. der engere
Stdrungsbereich wasserwegsam sein missen.
Die Stdrunpgen dlurchschlaren nédmlich eine
Wechselfolge von Tonen, Sandsteinen und
Kalksteinen des Unteren und Mittleren
Buntsandsteins, die sie gegen Kalke und
Mergelsteine des Unteren Muschelkalks
versetzen; sie sind dadurch mdglicher=-
weise vertont und abgedichtet. Dann
kdnnen als Bewegungsbahnen die Begleit-
k1llifte im Unteren Muschelkalk der west-
lichen Scholle dienen., "
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Das Prinzip des hydrostatischen Druckes, Rohres den gleichen Druck entgegensetzen

den H.FRANK, 197k, als Ursache fiir das Auf- muB. Die Spiegeldifferenz AH widchst nach

steigen der salzhaltigen WAsser in den Deck- den in der Abbildung angeflihrten Beziehun-

gebirgskliiften anfiihrt, soll hier noch gen ebenfalls mit der Konzentration und

etwas eingehender erlédutert werden : erreicht bei der Sattigungskonzentration

Wie in der Schnittdarstellung Abb.23 oben

-

in diesem Beispiel einen Betrag von 47,7 m.

links angedeutet, befindet sich {iber dem Hieresus geht hervor, daf durch hydrostati-

Salzsattel das grundwassergefiillte verstirz=- schen Druck mdglicherweise auch kontami-

te Deckgebirge als Subrosions~ bzw. Auslau- nierte Salzwdsser selbst aus 300 m Tiefe,

gungszone, die im SV wie im NO von wasser- wie beispielsweise vom Salzspiegel ober-

stauendem, beispielsweise tonhaltigen halb des Grubengebiudes ASSE II, in ober-

Flankengebirge umschlossen wird. Der aus flachennahe Grundwasserhorizonte, etwa in

dem Niederschlag entstehende Zufluf wiirde den Bereich um GroR Vahlberg oder Remlin-

die Subrosionszone zum Uberlaufen bringen, gen, befdrdert werden kdnnen:

wenn nicht der AbfluBR {ber eine Verwerfung

erfolgte, die vom Salzspiegel bzw. Salz- Sollte das in den Boden der Subrosionszone
, .

heng schrég nach oben zu wasserfilhrenden eindringende Niederschlagswasser {berwie-

Schichten verlduft. Entscheidend an die- gend durch die zahlreichen Querstdrungen,

sem AbfluBsystem ist, daB der zuflieRende wombglich in der Néhe der Erdoberfléche,

und zundchst absinkende SliRwasserstrom und somit weniger versalzen, abfliefen,

sich nahe denm Salzspiegel aufkonzentrieren so gilt das oben geschilderte Prinzip wel-

terhin uneingeschrinkt fiir solche Stdrun-

gen und Kliifte, die den von H.FRANK, 1974,

oder mit Salzlaugen vermischen kann, die
als dichtere Fliissigkeit die Eintritts-

k1liifte der wasservegsamen Verwerfung iber=- angenommenen und in Abb, 23 dargestellten

Verlauf aufweisen. Derartige Verwerfungen

stauen. Die von oben nachdriickende Wasser-

siule ist aufgrund des Prinzips der kommu- sind nachweislich bei GroB Denkte, Wittmar,

nizierenden Rdhren nun in der Lage, einer im Querstdrungsgebiet bei Grof Vahlberg und

Salzlaugensiule bestimmter Hdhe das Gleich- bei Berklingen sowie vermutlich auch im Be-

gewicht zu halten. Erreicht die Salzlaugen- reich zwischen Remlingen und Xlein Vahlberg

- " . . vorhanden,
s8ule hdher gelegene, wasserfihrende Schich=- erhanden

ten, die sich durchaus im Bereich genutzter Im Falle des Ersaufens der Atommiilldeponie

Grundwasserhorizonte befinden konnen, so ASSE II besteht, im Gegensatz zu den Behaup-

ist dort mit einem AbfluB von Lauge zu rech- tungen der GSF insgesamt gesehen, somit die

nen, die eben im kritischen Fall kontami- Gefahr, daB kontaminierte Salzldsungen in

niert sein kann. den Biozyklus gelangen.

In dem schematischen Schnitt der Abb. 23

oben rechts ist zur Veranschaulichung ein

b,

gedachtes U-Rohr eingetragen, sus dem die

Spiegeldifferenz AH zwischen ZuflufB und Ausblick

gerade einsetzendem AbfluB ersichtlich ist.

Die H3hendifferenz AH hingt von der Wasser=-
tiefe Ty des zulaufenden S{iRwassers in
der Subrosionszone und der Konzentration k

des aufsteigenden Laugenstromes ab.

In der mittleren Darstellung der Abb. 23
ist das hydrostatische Gleichgewicht in
kommunizierenden RBhren flr Wasser und
Salzlauge verschiedener Konzentration k
wiedergegeben, Die Wassertiefe im ver=-
stiirzten Deckgebirge ist dabei,den Ver-
héltnissen beim Salzbergwerk ASSE II ent=-
sprechend, mit Ty = 300 m angenommen.
Je stirker die Konzentrationk ausfidllt,
desto schverer wird die Laugensdéule, der

die SiiBwassersdule am Tiefpunkt des U=

Seit dem Besuch des Bonner Staatssekretirs
ERWIN STAHL in der Schachtanlage ASSE II
ist der Versatz (d.h. die Verfiillung) gro-
Ber Teile des alten Grubengeb&udes im Ge=-
spréch., Die BRAUNSCHWEIGER ZEITUNG berich-

tete am 2.3.78 dariiber. Nachdem es auf

Anfragen monatelang von seiten der GSF ge=
heiBen hatte, es handele sich hinsichtlich

dieser offensichtlichen Forderung des BERG=-

AMTES GOSLAR lediglich um "Gedanken- und

Sandkastenspiele"”, nannte der technische
Leiter von ASSE II, EGON ALBRECHT, im

August 1978 dann schon konkretere Vorstel-

lungen: "Wenn wir uns dazu entschlieBen,
wird das spitestens 1990 geschehen sein "

(ndmlich die Verfiillung des Grubengebiudes
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ASSE II). Verknupft wird diese "Planungs=-

variante” mit dem Bestreben der GSF, in

groRBeren Tiefen des Sattelkerns weiter weg
vom Carnallit neue Lagerkammern zu errichten:
Das Projekt, auf der 800 z-Sohle eine neue
"absaufsichere” Kammer fir die Einlagerung
mittelaktiven Miills herzustellen, ist schon
in Angriff genommen.

GER ZEITUNG (BZ)

Dazu die BRAUNSCHWEI=-
12.8.1978:

Vvom

" Als Grund fiir den Riickzug der Millforscher

in gréBere Tiefen des Salzsattels nennt
Albrecht Erwigungen zur Sicherheitsmaxi=-
mierung. Er kdnne sich zwar nicht vor-
stellen, daB das GrubengebZude in den
néchsten 600 Jahren einstiirzen werde

(' Ich kann es nur nicht beweisen '),
aber immerhin sei denkbar, daB in drei=-
hundert oder vierhundert Jahren ein Teil
der Anlage tatséchlich zusammenbdbreche.
'Um auf der sicheren Seite zu sein'
ein Lieblingsausdruck des Abfallmanagers
sollte deshalb der Berg gleichsam 'betro
gen'werden durch Auffiillen der jetzigen
Hohlréume,

ALBRECHT nennte jetzt erstmalig auch
Zghlen {iber den Umfang:

Ftwa 1,5 Millionen Kubikmeter
geeigneten Materials - etwa Salz

oder Beton sollten von auBen in

die Hohlr&ume unter Tage transpor-
tiert werden und ungeféhr eine halbe
¥illion Kubikmeter Salz als Fillmasse
aus dem Salzsattel selbst kommen, "

(Das Hohlraumvolumen des gesamten Gruben-
gebiudes betrigt 3,6 Millionen Kubikmeter;
demnech blieben auch nach dem Versatz noch

rund 1,5  illion Kubikmeter Hohlraum offen

stehen).

Noch 1975 gab die GSF in ihrer BROSCHURE
(Seite 35) bekannt:

" Das langzeitige Zusammendriicken einzel=-
ner Abbaukammern durch allseitige Kon-
vergenz ist zwar nicht suszuschlieBen.
Dieser Vorgang beinhaltet aber wegen
seiner 6rtlichen Begrenzung und der da-
bei auftretenden bruchlosen Verformung”
des Salzgesteins keine hydrologische
Gefénrdung. Das Zusammenbrechen eines
grofen Feldesteiles, also mehrerer iiber=-
und nebeneinander liegender Abbaukammern,
ist dagegen im hohen MzB8e unwehrschein-
lich, -"

"MaB"
ASSE II seitens

Wahrscheinlich ist das hohe der
Sicherheitsbeteuerungen fir
der GSF jetzt vollgefiillt. Mit einem neu-
14,10.78

Landeskabinett

en Akzent ist in der BZ vom zu

lesen, das Niederséchsische
behandele die Frage, den ganzen physika=
lischen und technischen Komplex ASSE II
von unabhéingigen Gutachtern aus Universi=~
tédten und Forschungseinrichtungen darauf
und

mittelradioaktiv strahlenden Riickstidnde

priifen zu lassen, "ob die schvach-

unbedenklich zwischengelagert und wieder

aus dem Berg herausgeschafft werden k3nnen",
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Hier spielen anscheinend aber asuch landes-
und parteipolitische Gesichtspunkte zur
Problematik weiterer Einlaserungsgenehmi=

pungen bzw. zum seit 1976 iberfdlligen Plan-

feststellungsverfahren fiir das "Versuchs=

lager"ASSE II mit hinein.

Festzustehen scheint dagegen, daf die bis-
herige Sicherheitskonzeption der GSF von
den GCenehmigungsbehdrden nicht mehr vorbe-
heltlos akzeptiert wird, Jenes Sicherheits=~
konzept beruht auf dem Nachweis der momen-
tenen und langfristigen Standsicherheit des
Grubengebéudes einerseits und andererseits
auf der Garantie dafiir, daB im Falle des
grdBtanzunehmenden Unfalles - némlich beinm
Ersaufen der Grube - der Biozyklus durch
das Eindringen radioaktiver Substanzen
nicht geféhrdet wird. In den vorherigen
Abschnitten ist versucht worden, zu zeigen,
warum sich hierbei zwangsliufig Vorbehalte
Fir die Offentlichkeit sind

die die Sicherheit der Atommiilldeponie ASSE

ergeben muften.

II betreffenden Fakten nach wie vor in einen
Geheimnismantel gehfillt, Schlieflich liegt
der Druck der miillerzeugenden Atomenergie=
wirtschaft vér, und , irgendvohin miissen die

radioaktiven Spaltprodukte ja?

Was die gebirgsmechanische Wirkung des Ver-
satzes betrifft, so trégt dieser lberwiegend
zur Stitzung der Pfeiler, weniger der Schwe-
ben bei. Mit Rilcksicht auf das zeitabhéngi-
ge Verformungsverhalten der Salzpfeiler ist
die Wirkung des Versatzes in Form von Quer-
dehnungsbehinderung der Pfeiler umso besser,
je friher der Versatz nach der Hohlraumerw
stellung eingebracht wird. Wenn auch in
dieser Hinsicht die Stiitzwirkung neueinzu-
bringenden Versatzes auf die nun schon seit
Jahrzehnten zum Teil stark beanspruchten
Pfeiler und Schweben des ehemaligen Salz-
bergwerkes ASSE II geringer einzuschétzen
sein dirfte, so vermindert ein solcher Ver-
satz, obwohl er naturgem#éR nicht vollkommen
porenlos eingebaut werden kann, dennoch das
freie Hohlraumvolumen des (Grubengebdudes und
somit such das mdgliche Wasseraufnahmevermd-
gen betrachtlich, Im Fall des Erssufens der
Grube sind infolgedessen entsprechend ge-
ringe Aufldsungs- und Nachbrucherscheinun=-

gen zu erwarten.

Ob jedoch die zusdtzliche Stiitzkraft des
Versatze§ susreichen wird, Verformungen
wasserabschirmender Schichten soweit zu
verhindern, daB ein Wassereinbruch aus dem

Deckgebirge langfristig ausbleidt, sei da-



hingestellt.

Ebenso offen bleibt die Frage, ob das Car-
nallitfldz sicher vor eindringendem Wasser
geschiitzt werden kann. Zur Aufldsung von
Carnsallit reichen bekanntlich schon geringe
ZufluBvwassermengen aus, die als aufkonzen~
trierte Lauge (MgClo o.&.) in die Richtung
der neugeplanten Einlagerungskammern tief

im Sattelkern abflieRen kdnnten. Inwieweit
ein etwa mit gesittigter Lauge gefiilltes
altes, verfiilltes Grubengebiude die neuen
Einlagerungskammern auf den tieferen Sohlen
gefdhrden kdnnte, miBte gesondert abge-
schatzt werden. Die Anzahl der Verbindungs-
wege des stillgelegten Salzbergwerkes zum
weiterhin befahrenen Schacht ASSE II (und
auch ASSE IV) ist betrichtlich und dirfte
erheblichen Dichtungs=- und Kontrollaufwand
erfordern. Da mit der Tiefe der hydrosta=-
tf;che Druck eingedrungener Fliissigkeit zu-
nimmt, widren die Verschliisse der untersten
Sohlen des alten Grubengebdudes am stédrksten
gefahrdet., Die Gefahr, die fiir den Biozyk~
lus von dem z.T.mit Atommiill gefiillten steil=-
stehenden Grubengebdude ASSE II langfristig
ausgeht,wird in dem MaBe bestehen bleiben,
wie die Kammern,Sché&chte und Strecken dieses
Grubengebiudes nicht verfiillt werden. Die
Entscheidung fiir das Einbringen des Versatzes
beinhaltet gleichzeitig die Inkaufnahme eines
Kostenaufwandes i{iberwviegend aus &ffentlichen
Mitteln, der die GrdBenordnung der bishe-
rigen Gesamtkosten fir die Beschaffung von
ASSE II, den Einlagerungsbetried sowie die
Forschungstitigkeiten in nunmehr 14 Jahren
ausmacht. Die bisher von der GSF der
Offentlichkeit mitgeteilte Sicherheits~-
konzeption diirfte fiir die erforderliche-~
politische Vertretbarkeit eines derart
hohen,erneuten Kostenaufwandes eine schwer

zu bewdltigende Biirde darstellen.

Se

Zusanmmemntassunge

In der vorliegenden Arbeit werden die
Gefahren fiir die Standsicherheit und das
Ersaufen des ehemaligen Salzbergwerkes
ASSE II behandelt, das seit 1967 von der
Gesellschaft fiir Strahlen- und Umwelt-
forschung (GSF) als "VERSUCHSENDLAGER"
fir radiocaktive Abfille betrieben wird.
Die als ersoffen anzunehmende Atommiill=
deponie stellt entgegen den Behauptungen

der GSF eine Bedrohung fiir die Umwelt dar,
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veil gerade wegen des geologischen Aufbeus
und der hydrogeologischen Situation der
Asse ein Ubertritt kontezminierter Salz-
13sungen auch aus groReren Tiefen in ge=-
nutzte Grundwasserhorizonte nicht susge-

schlossen werden kann.

Voraussetzung fiir das Erssufen des Gruben=-
gebdudes ist nach Ansicht der GSF ein

"gebirgsmechanisch bedingter Stérfall."

An den "fiinf gebirgsmechanischen Faktoren
zur Standsicherheit von Salzbergwerken"

igst im Abschnitt 3.1 nachvollzogen worden,
daB die rechnerischen Ansdtze der GSF in
fast allen Féllen zu glnstig gewdhlt wurden.
Das betrifft den Grundspannungszustand im
Gebirge, die gebirgsmechanische Beanspru-
chung des Grubengebiudes, die Uberpriifung
der Dimensionierung von Bergfesten

(Pfeilern und Schweben) mit Hilfe von Labor-
versuchen, den EinfluB der Zeit auf die
Tragféhigkeit von Bergfesfen sowie die An-
gabe von Sicherheitsfaktoren. Als kriti-
sche Stellen sind im Grubengebdude ASSE II

anzusehen:

- Kammer 7 auf der L490/511-m=-Sohle
- Kemmer 4-6 auf der 532/553-m-Sohle
- Kammer t=4 auf der 658/679-m=Sohle
9-10 auf der 700-m-Sohle
5 auf der T25-m~-Sohle

und der Schacht ASSE2 u.a., im Bereich

- Kammer

- Kammer
des Carnallitit-Flozes.

Zu einigen Abbausohlen werden der Wirk-
lichkeit eher entsprechende Sicherheits~-
faktoren fiir die Gegenwart und in Anleh=-
nung an das Verfahren von VW.MENZEL et al.
(1972) auch fiir die langfristige Zukunft

angegeben, die die "Lebensdauer von etwa

50 bis 100 Jahren" zu bestitigen scheinen,
denn das heute im Mittel etwa 43 Jahre alte,
ehemalige Salzbergwerk ASSE II "ist konzi=-
piert worden seinerzeit unter rein bergmén-
nischen und bergtechnischen Gesichtspunkten”
(vgl. Abschnitt 3).

Die Ergebnisse der Sicherheitsstudie, die
die GSF bisher in einer Loseblattsammlung
zusammengestellt und auszugsweise in der

GSF-BROSCHURE, 1975, "Zur Sicherheit der
Endlagerung radioaktiver Abfélle im Salz-

bergwerk Asse™ bekanntgegeben hsat, beruhen
auf drei anfechtbaren Voraussetzungen fiir

den GAU, das Ersaufen der Grube :

1) Die GSF geht davon sus, daB die Auf-
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lésungserscheinungen an den Bergfesten daR die Atommﬁlldeponie ASSE II in Betriebd
des als ersoffen anzunehmenden Gruben- genommen und dabei jahrelang von wissen=
gebidudes keine weiteren nennenswverten schaftlich bewiesener "Sicherheit" gespro=-
StandsicherheitseinbuBen nach sich zie- chen wurde, obwohl die geohydrologischen
hen. Dabei wird der schon derzeitige Voraussetzungen der Umgebung von ASSE II
hohe Beanspruchungsgrad der meisten auch heute noch praktisch nur unzureichend
Pfeiler und wohl &ller Schweben ver=- bekannt sind. "Eher ist damit zu rechnen,
leugnet. daf sich &stlich des Schachtes ASSE II der

B EinfluB der groBen Querstdrungszone,welche
2) Aus der GriBenordnung der mitgeteilten

. . . hier durch den Sidflliigel wie Nordfliligel
Auflosungserscheinungen im Steinsalz
geht hervor, dafl das extrem leichtl&s-

liche Carnallitflsz, das sich in nur

der Asse verlZuft, bemerkbar macht, indem
sie gquer zum Streichen verlaufende Grund-
vasserbewegungen erlaubt. Ob diese Quer=

geringem Abstand vom Grubengebdude i

stérung lUberhaupt eine hydrologische Be=-
Asse II erstreckt und mit diesem durch
deutung hat, ist leider unbekannt (H.F‘RANKa
1974, Seite 168). Um festzustellen, auf

welche Weise migrierte Zechsteinwidsser

zahlreiche Strecken und Schiéchte in
direkter Verbindung steht, aus den Si-

cherheitsbetrachtungen, wie sie der

. . aus der Asse nachweislich nach Remlingen
breiten Offentlichkeit weilsgemacht wer-

. gelangen, brachte die GSF erst kiirzlich
den, ausgeklammert ist. Die Aufldsung

(1978) neue Untersuchungsbohrungen in die-
von nur Teilen des Carnallitfldzes

. . sém Bereich der Asse nieder.
wiirde jedoch unweigerlich weitere ge-
birgsmechanische Ereignisse zur Folge Die Gesellschaft fiir Strahlen- und Unweltw

haben. forschung (GSF), Abteilung Tieflagerung,

3) Als einzige Ausbreitungsmdglichkeit sieht ihre Aufgabe vorrangig darin, anfal-

von Radioaktivitit im ersoffenen Gru- lende radioaktive Abfédlle in das ehemalige

bengebiude nimmt die GSF die Diffusion Salzbergwerk ASSE II einzulagern.

an: "Fiir den Aktivitdtstransport durch

diese Diffusionsvorginge 148t sich fiir Was unter dem immer wieder deklarierten

" " -
einen Zeitraum von ca. 10.000 Jehren Versuchscharakter” des Endlagerungspro

eine Distanz von einigen hundert Metern gramms zu verstehen ist, stellte sich vor

ebschitzen.” (GSF-BROSCHURE (1975)S.38. einiger Zeit in einer Diskussion mit
daR die GSF mittler- einem GSF-Ingenieur heraus, der den Sinn

Abgesehen davon,

weile in dieser Hinsicht selber zu an- bzw,. die Notwendigkelt des in der Presse

. : ] atzes flir das alte Gruben-
deren Ergebnissen gekommen ist, werden ervahnten Versatzes r

im Abschnitt 3.2 die verschiedensten gebdude ASSE II aus seiner Sicht erlau-

Zusténde abgehandelt, die nach dem Er- terte:

saufen der Grube mehr oder weniger ge- Wenn es allein nach den Vorstellungen der
fihrlich sein kdnnen. "Schluffolgernd.. GSF ginge, sollte ASSE II nicht mit Salze
kann gesagt werden, daB in einem ersof- schotter, sondern bis oben hin "restlos"
fenen Endlager eine Verbreitung der in mit Atommiillfédssern verfillt werden,
Lésung gehenden Radionuklide {iber das Es ist noch Platz filir die zehnmal so groBe
gesamte Grubengebiude zu erwarten ist, Abfallmenge vorhanden, die bisher einge-
die zeitlich nicht Gurch Diffusionsvor=- legert wurde. In den Augen der GSF kinne
génge bestimmt wird" (H.FPRANKE, 1972). die Stabilitdt der Hohlrdume =zuf diese

Ein m8glicher Ubertritt kontaminierter Weise ebenfalls erreicht werden. - Es 1st

. . . . anzunehmen, daB sich diese Konzeption von
Salzldsungen in den Biozyklus ist durch 1 ' P

. . . . inglichen P d robe-
die hydrogeoclogische Situation an der dem urspring p Frogramm cer p

. . . i "y uchseinl ng", die 196
Asse bedingt, die durch unterschiedliche weisen “Vers 1N BgETUNE , 967

- . b urde icht um Hearesbreite
Intensitdt der flichenhaften Aufldsung cgonnen wurce, n

des Salzstockes (Subrosion) und die Wane unterscheidet.
derung versalzener Grundvisser (Migraﬁion) Arme Offentlichkeit, die das iiber sich
bei Grof Denkte, den Salzbergwerken ASSE I, ergehen l14Rt oder lassen muf! - v o
IT und III und bei Remlingen charakteri=-

. . Plidne Anfang 1979
siert ist (Abschnitt 3.3). £

Asse II soll "Zwischenlager" und "zukinf=
Als bvedenklich ist die Tatsache anzusehen, tiges(?) Bundesendlager fiir schwach- und
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mittelradioaktive Abfdlle" werden., Ein Plan-
feststellungsverfahren (mit Blirgerbeteili=-
gungl!) nach § 9b des Atomgesetzes werde nach
Ansicht der GSF (Egon Albrecht, 10.3,79)

fiir den Antragsteller nur dann positiv aus-
gehen, wenn das alte Grubengebdude ASSE II
vollstédndig verfiillt wiirde, =

Da bisher weder die Vorgutachten von

G. RICHTER-BERNBURG und H. BORCHERT (vgl.
Abschnitt 3, S.9) noch der GSF-interne
Sicherheitsbericht (in Form einer "Sicher-
heitsstudie” als Losblattsammlung, 21972,
vgl. Abschnitt 3, S.8) einsehbar sind und
sich der offizielle "Sicherheitsbericht

fir ASSE II" noch in der Herstellung befin-
det, kann lediglich angenommen werden, daB
manches am bisherigen GAU-Modell der GSF,
auf welche Weise sich z,.B., Radiocaktivitat
nach dem Ersaufen der Grube sausbreitet, mit
neueren Erkenntnissen nicht mehr iiberein-

stimmt.

Die Gefahren fiir die Atommiilldeponie ASSE II

héufen sich:

- Am 1.,3.79 traf die GSF bei einer Explora=-
tionsbohrung, die von der 750-m=Sohle aus
im Asse-Salzsattelkern vorgenommen wurde,
nach 358 m Vortrieb auf ein Laugenvorkom-
men in 850 m Tiefe im Bereich des Poly-
halit (unterhalb des Carnallititfldzes K2).
In 1 1/2 h flossen 3‘m3 gesdttigte MgCl,~

Lauge aus (+ H,S ? (gasférmig)). Nach der

sogleich eingeleiteten Verpressung stieg

der Druck in der Bohrung auf der Laugen-

seite wieder an. In welcher Weise Kontakt

z2u anderen laugen- und grundwasserfithrenden

Schichten besteht, ist bisher unbekannt,
Das Explorationsprogramm der GSF mit dem
Ziel, neue Abbauregionen im Salzsattelkern
zu erkunden, "ist zu iiberdenken" und muB
méglicherveise"gelindert" werden. Urspriing-
lich waren "wesentlich mehr Bohrungen vore

gesehen”,

~ Mitte Mdrz 1979 ereignete sich im Muschel~-
kalk/R&t-Gebiet der aus hydrologischer

Sicht bisher unbekannten "GroBen Querstd-

rung" zwischen ASSE II und Gr. Vahlberg ein

Erdfall mit einem Durchmesser von etwa

3,5 m und einer Tiefe von rund 1,5 m,

vgl, Abd., 19. Hiermit liegt ein erneuter
Beweis vor, daB Ablaugungsvorginge im tie-
feren Untergrund dieser Querstdrungszone,

in der die Atommiilldeponie ASSE II gelegen

ist, auch weiterhin stattfinden k&nnen, Ein

abschlieBender Bericht der GSF zur Hydro-
logie der Asse soll erst-in zwei Jahren

vorliegen,

Ob trotzdem in Zukunft Atommill im Salzberg-
werk ASSE II eingelagert wird, hidngt auch

von einer wachen Offentlichkeit ab.
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